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1
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин Общие данные

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

38

Наименование ПримечаниеЛист

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта ИЦ-2020/113-РЗ.1

1 Общие данные

Цепи оперативного тока шкафа сбора информации ЩУ ГЭС2;3

Оперативные цепи системы диагностики шкафа сбора информации ЩУ ГЭС4

Подключение терминалов РЗА блоков ГТ №1-№4 к шкафу сбора информации ЩУ ГЭС5;6

Подключение сигнализаторов системы тиристорного возбуждения генераторов Г №1-№4 к шкафу сбора
информации ЩУ ГЭС

7

Оперативные цепи модулей дискретного ввода и вывода шкафа сбора информации ЩУ ГЭС8;9

Цепи оперативного тока шкафа сбора информации КРУ-10 кВ10

Оперативные цепи модулей дискретного ввода и вывода шкафа сбора информации КРУ-10 кВ11

Оперативные цепи модулей дискретного ввода и вывода шкафа сбора информации КРУ-10 кВ. Цепи
сигнализации шкафа

12

Цепи оперативного тока шкафа сбора информации КРУН-6 кВ13

Оперативные цепи модулей дискретного ввода и вывода шкафа сбора информации КРУН-6 кВ14

Оперативные цепи модулей дискретного ввода и вывода шкафа сбора информации КРУН-6 кВ. Цепи
сигнализации шкафа

15

Цепи оперативного тока шкафа сбора информации ОРУ 220 кВ16

Оперативные цепи модулей дискретного ввода и вывода шкафа сбора информации ОРУ 220 кВ17

Оперативные цепи модулей дискретного ввода и вывода шкафа сбора информации ОРУ 220 кВ. Цепи
сигнализации шкафа

18

Цепи оперативного тока шкафа сервера ЦС РЗА19;20

Оперативные цепи системы диагностики шкафа сервера ЦС21

Серверы ЦС РЗА, цепи коммутатора шкафа сервера ЦС РЗА22

Цепи сервера портов Moxa и блоков защиты линии шкафа сервера ЦС РЗА23

Организация сети ЦС Ондской ГЭС24

Спецификация оборудования, изделий и материалов25-28

Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС. Схема электрическая подключений29;30

Шкаф сбора информации КРУ-10 кВ. Схема электрическая подключений31;32

Шкаф сбора информации КРУН-6 кВ. Схема электрическая подключений33;34

Наименование ПримечаниеЛист

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта ИЦ-2020/113-РЗ.1

Шкаф сбора информации ОРУ 220 кВ. Схема электрическая подключений35;36

Шкаф сервера ЦС РЗА. Схема электрическая подключений37;38

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы

Спецификация оборудования, изделий и материаловИЦ-2020/113-РЗ.1.С л. 1-3

1. Настоящий комплект разработан в соответствии с техническим заданием на разработку рабочей и проектной
документации, утвержденным генеральным директором ООО "ЕвроСибЭнерго-тепловая энергия" Виговским А.В.
2. Настоящая рабочая документация разработана в соответствии с требованиями нормативных документов:
- ПУЭ, издание 7;
- СТО 56947007-29.240.10.248-2017 Нормы технологического проектирования подстанций переменного тока с высшим
  напряжением 35-750 кВ (НТП ПС) (Приказ ПАО "ФСК ЕЭС" от 25.08.2017 № 343).
3. В настоящей рабочей документации изобретения, имеющие выданные патенты, не использованы.

Общие указанаия

Обозначение Наименование Примечание

Ведомость основных комплектов рабочих чертежей

Перечень сигналов, передаваемых на сервер центральной сигнализации Ондской
ГЭС по 1 этапу перевооруженияИЦ-2020/113-РЗ.1.ТС л. 1-9

ИЦ-2020/113-РЗ.1

ИЦ-2020/113-027-ЭП.1

Ондская ГЭС. Центральная сигнализация. 1 этап перевооружения.
Принципиальные схемы

Ондская ГЭС. Центральная сигнализация. 1 этап перевооружения.
Кабельное хозяйство
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2
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Цепи оперативного тока шкафа сбора информации

ЩУ ГЭС

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

Питание ~/= 220 В

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

Контроль ± 220 В

±24 В 
Питание оперативных
цепей модулей дискретного
ввода и вывода

-24 В

+24 В

DRA240-24B Chinfa

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

DRA240-24B Chinfa

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

Блок фильтра Ф16

Блок фильтра Ф16

ПЛК 100-24.Р-М ОВЕН

Блок БКИ-01

RS485

D+

D-

GND

на лист 3

Цепи питания
блока контроля
изоляции шкафа

сбора информации
ЩУ ГЭС

Питание оперативных
цепей модулей
дискретного

ввода и вывода

Цепи питания
контроллера системы
диагностики шкаф
сбора информации

ЩУ ГЭС

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

12

SF1

4 3

Z1

2X1 :

1X2 :1X1 :

2X2 :

12

SF2

4 3

Z2

2X1 :

1X2 :1X1 :

2X2 :

G3

2 (L) 7 (-)

1 (N) 9 (+)

8 (-)

10 (+)
3 (GND)

G1

8 (L/+) 6 (-)

9 (N/-) 4 (+)

5 (-)

3 (+)
7 (GND)

G4

2 (L) 7 (-)

1 (N) 9 (+)

8 (-)

10 (+)
3 (GND)

G2

6 (-)

4 (+)

5 (-)

3 (+)
7 (GND)

A4

21

SF3

3 4

A3

2X1 :

1X1 :

3X1 :

2X2 :

1X2 :

3X2 :

12

R1

21

R2

XT3:1

X2:2 -EA

+EA

8 (L/+)

9 (N/-)

X1:10

X1:9

X1:11

X1:12

2

1

+24 В -24 В

1X4 :

2X4 :

3X4 :

Здание ГЭС, Балкон Отм. +68,80
ШРОТ-3

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
ШРОТ-1

1 2

SF41

3 4

1 2

QF41
L

ЦС1

N
ЦС1

1-ЦС
ЦС2

2-ЦС
ЦС2

11 12

QF41

21 22

QF41

11 12

SF41

21 22

SF41
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3

-(9-36) В

+(9-36) В

-T
xD

+T
xD

-V
in

+V
in

+V
in

-V
in

-T
xD

+T
xD

-V
in

+V
in

+V
in

-V
in

X3 X3 X3 X3

PWR1

БЭ2004-К3

БЭ2004-ТУ8 БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

ИП320, ОВЕНNPort 5650-8-DT-J Moxa

PWR2

PT-7528-24TX-WV Moxa

PWR1

PWR2

PT-7528-24TX-WV Moxa

на лист 4

Цепи питания
коммутаторов шкафа

сбора информации
ЩУ ГЭС.

Цепи освещения
шкафа

Цепи питания
модулей

дискретного
ввода и вывода

Цепи питания
графической панели
оператора и сервера

портов Moxa

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

X1:1

X1:2

A5

V-

V+

GND

A6

V-

V+

GND

X1:3

X1:4

X1:7

X1:8

A2

3

1

5

X1:5

X1:6
EL1

21 22

SQ1

+24 В -24 В

U1

2X3 :

3X3 :

1X3 :

UK1

1
X3

: 2
X3

: 3
X3

: 4
X3

: 5
X3

: 6
X3

:

UD1 UD2 UD3 UD4

6
X4

:1
X4

: 2
X4

: 3
X4

: 4
X4

: 5
X4

:

7

9

3

1

5

7

9

A1
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Операт
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каф

а
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Р

Ондская ГЭС
Цент

ральная сигнализация. 1 эт
ап перевооружения.

Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Ф
ормат

  А3

ИЦ-2020/
113-РЗ.1

Техническое перевооружение цент
ральной сигнализации Щ

У ГЭС, Щ
У ОПУ Ондской ГЭС

RS485

Переходник
RS232/RS485

ПЛК 100-24.Р-М ОВЕН

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

DRA240-24B Chinfa

ИП320, ОВЕН

Блок БКИ-01

DRA240-24B Chinfa

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

Блок БКИ-01

PT-7528-24TX-WV Moxa

PT-7528-24TX-WV Moxa

Утечка
(Резерв)

Резерв

Резерв

Цепи питания
ПЛК 100-24.Р-М ОВЕН

Открыты двери
шкафа сбора

информации ЩУ ГЭС

Неисправность
источников

питания G1, G2

Неисправность
источников

питания G3, G4

Неисправность
коммутаторов

A1, A2

Неисправность от
блока контроля

изоляции

Графическая
монохромная

панель оператора

Лампа
"Вызов к шкафу"

Реле-повторитель
сигнала

"Срабатывание"

Срабатывание
(Резерв)

Реле-повторитель
сигнала
"Утечка"

A4

1 2
X1:10X1:9

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

3

DI1

4

DI2

6

DI4

5

DI3

7

DI5

8

DI6

9

DI7

10

DI8

12 11

SQ1

12 11

SQ2

X1:11

X1:13

G1

2 1

G2

2 1

G3

G4

X1:15

A1

A2

X1:19

X1:17

A3

11 12

DO1

13 14

DO2

15 16

DO3

17 18

DO4

19 20

DO5

21 22

DO6

X2X1

HL1
X1:16

A1 A2

K1

X1:18

12 8

K1

9 5

K1

XT1.1:1

6 10

K1

7 11

K1
XT1.1:2

A3

12 8

K2

9 5

K2

XT1.2:1

6 10

K2

7 11

K2
XT1.2:2

X1:20

6

4

5

X3

X3

X3

Утечка

:

:

:
A1 A2

K2

X1:14

+24 В -24 В

A
B

A5

A
B

A
B

4

5

6

Авария

4

5

6

Авария

4

6

8

8

6

4

1

2

3

X3

X3

X3

Неисправность

:

:

:
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5
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Подключение терминалов РЗА блоков ГТ №1-№4 к

шкафу сбора информации ЩУ ГЭС

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

MiCOM Alstom P343

MiCOM Alstom P643

MiCOM Alstom P343

MiCOM Alstom P643

MiCOM Alstom P143

MiCOM Alstom P143

MiCOM Alstom P143

MiCOM Alstom P143

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

MiCOM Alstom P343

MiCOM Alstom P643

MiCOM Alstom P343

MiCOM Alstom P643

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

PM-7500-4GTXSFP

RJ45

SFP2

SFP4

PT-7528-24TX-WV Moxa

RJ45

RJ45

PT-7528-24TX-WV Moxa Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Те
рм

ин
ал

ы 
РЗ

А 
бл

ок
а 

ГТ
 №

1
Те

рм
ин

ал
ы 

РЗ
А 

бл
ок

а 
ГТ

 №
2

Ре
зе

рв
Те

рм
ин

ал
ы 

РЗ
А

бл
ок

а 
ГТ

 №
2

Схема обжима разъемов RJ-45 Ethernet (EIA/TIA-568B)

Шкаф М1. Защиты блока ГТ №1.
Комплект А.

Шкаф М2. Защиты блока ГТ №1.
Комплект Б

Шкаф М3. Управление
выключателями блока ГТ №1

Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит М ГТ №1

A1

A2

Eth

Eth

A1

A2

Eth

Eth

Eth

Eth

A1

A2

Шкаф М3. Управление
выключателями блока ГТ №2

Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит М ГТ №2

Eth

A1

A2

Eth

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

A1

P1

P2

P3

P4

P5

P6

Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит М ГТ №2

Шкаф М1. Защиты блока ГТ №2.
Комплект А.

Шкаф М2. Защиты блока ГТ №2.
Комплект Б

A1

A2

Eth

Eth

A1

A2

Eth

Eth

P7

P8

P9

P10

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

A1

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P19

P20

1

Tx

Rx

Tx

Rx

3

4

1G1

2G1

3G1

4G1

5G1

6G1

1G2

2G2

3G2

4G2

5G2

6G2
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6

MiCOM Alstom P343

MiCOM Alstom P643

MiCOM Alstom P343

MiCOM Alstom P643

MiCOM Alstom P143

MiCOM Alstom P143

MiCOM Alstom P343

MiCOM Alstom P643

MiCOM Alstom P343

MiCOM Alstom P643

MiCOM Alstom P143

MiCOM Alstom P143

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

PT-7528-24TX-WV Moxa PT-7528-24TX-WV Moxa

PM-7500-4GTXSFP

RJ45

SFP2

SFP4

RJ45

RJ45

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Те
рм

ин
ал

ы 
РЗ

А 
бл

ок
а 

ГТ
 №

3
Те

рм
ин

ал
ы 

РЗ
А 

бл
ок

а 
ГТ

 №
4

Те
рм

ин
ал

ы 
РЗ

А
бл

ок
а 

ГТ
 №

4
Ре

зе
рв

Схема обжима разъемов RJ-45 Ethernet (EIA/TIA-568B)

Шкаф М1. Защиты блока ГТ №3.
Комплект А.

Шкаф М2. Защиты блока ГТ №3.
Комплект Б

Шкаф М3. Управление
выключателями блока ГТ №3

Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит М ГТ №3

A1

A2

Eth

Eth

A1

A2

Eth

Eth

Eth

Eth

A1

A2

Шкаф М1. Защиты блока ГТ №4.
Комплект А.

Шкаф М2. Защиты блока ГТ №4.
Комплект Б

Шкаф М3. Управление
выключателями блока ГТ №4

Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит М ГТ №4

A1

A2

Eth

Eth

A1

A2

Eth

Eth

Eth

A1

A2

Eth

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

A2

P1

P2

P3

P4

P5

P6

P7

P8

P9

P10

Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит М ГТ №4

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

A2

P11

P12

P13

P14

P15

P16

P17

P18

P24

1

Tx

Rx

Tx

Rx

3

4

1G3

2G3

3G3

4G3

5G3

6G3

1G4

2G4

3G4

4G4

5G4

6G4
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Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Подключение сигнализаторов системы тиристорного
возбуждения генераторов Г №1-№4 к шкафу сбора

информации ЩУ ГЭС

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

RS485

RS485

RS485

RS485

D+

D-

G

D+

D-

G

D+

D-

G

D+

D-

G

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

D+

D-

G

D+

D-

G

D+

D-

G

D+

D-

G

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

NPort 5650-8-DT-J Moxa NPort 5650-8-DT-J MoxaБлок защиты БЗЛ-01

Блок защиты БЗЛ-01

Блок защиты БЗЛ-01

Блок защиты БЗЛ-01

Klemsan ANC16

Klemsan ANC16

Klemsan ANC16

Klemsan ANC16

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Ре
зе

рв

Си
гн

ал
из

ат
ор

 с
ис

т
ем

ы
т
ир

ис
т
ор

но
го

во
зб

уж
де

ни
я

ге
не

ра
т
ор

а 
Г 

№
1

Си
гн

ал
из

ат
ор

 с
ис

т
ем

ы
т
ир

ис
т
ор

но
го

во
зб

уж
де

ни
я

ге
не

ра
т
ор

а 
Г 

№
2

Си
гн

ал
из

ат
ор

 с
ис

т
ем

ы
т
ир

ис
т
ор

но
го

во
зб

уж
де

ни
я

ге
не

ра
т
ор

а 
Г 

№
4

Си
гн

ал
из

ат
ор

 с
ис

т
ем

ы
т
ир

ис
т
ор

но
го

во
зб

уж
де

ни
я

ге
не

ра
т
ор

а 
Г 

№
3

Схема обжима разъемов RS485
сервера портов NPort 5650-8-DT-J Moxa (RJ-45)

Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит В ГТ №1

Шкаф AG6. ШУ АРМ

Шкаф AG6. ШУ АРМ

Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит В ГТ №2

Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит В ГТ №3

Шкаф AG6. ШУ АРМ

Шкаф AG6. ШУ АРМ

Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит В ГТ №4

ANC 16

gnd1

d-

d+

gnd1

d-

d+

ANC 16

ANC 16

gnd1

d-

d+

gnd1

d-

d+

ANC 16

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

ZL1

9

10

11

ZL2

12

13

14

15

16

9

10

11

12

13

14

15

16

8

7

6

5

4

3

2

1

8

7

6

5

4

3

2

1

A6

P1

P2

P3

P4

ZL3

9

10

11

ZL4

12

13

14

15

16

9

10

11

12

13

14

15

16

8

7

6

5

4

3

2

1

8

7

6

5

4

3

2

1

A6

P5

P6

P7

P8

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

GND
TV G1

D-
TV G1

D+
TV G1

GND
TV G2

D-
TV G2

D+
TV G2

GND
TV G3

D-
TV G3

D+
TV G3

GND
TV G4

D-
TV G4

D+
TV G4
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8
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Оперативные цепи модулей дискретного ввода и

вывода шкафа сбора информации ЩУ ГЭС

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16

K1
11

12

14

K1
21

22

24

K1
31

32

34

K1
41

42

44

K1
51

52

54

K1
61

62

64

K1

K1

74

72

71

84

82

81

М
од

ул
и 

ди
ск

ре
т
но

го
 в

во
да

 и
 в

ыв
од

а 
(Р

ез
ер

в)

UD1

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

UD1

UD2

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

UD2

UD4

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

UD4

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

UD3

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

UD3

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

UD4

3

2

1

X1

X1

X1

DO1

:

:

:

A1 A2

KL1

A1 A2

KL2

A1 A2

KL3

A1 A2

KL4

6

5

4

X1

X1

X1

DO2

:

:

:

9

8

7

X1

X1

X1

DO3

:

:

:

12

11

10

X1

X1

X1

DO4

:

:

:

3

2

1

X2

X2

X2

DO5

:

:

:

A1 A2

KL5

A1 A2

KL6

6

5

4

X2

X2

X2

DO6

:

:

:

A1 A2

KL7

A1 A2

KL8

9

8

7

X2

X2

X2

DO7

:

:

:

12

11

10

X2

X2

X2

DO8

:

:

:

12

SF3

4 3

XT3:1

X2:2

+24 В-24 В

X2:1

XT3:2

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС
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Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

12 8

KL1

9 5

KL1

XT2:1

6 10

KL1
7 11

KL1
XT2:2

12 8

KL2

9 5

KL2

XT2:3

6 10

KL2
7 11

KL2
XT2:4

12 8

KL3

9 5

KL3

XT2:5

6 10

KL3
7 11

KL3
XT2:6

12 8

KL4

9 5

KL4

XT2:7

6 10

KL4
7 11

KL4
XT2:8

12 8

KL5

9 5

KL5

XT2:9

6 10

KL5
7 11

KL5
XT2:10

12 8

KL6

9 5

KL6

XT2:11

6 10

KL6
7 11

KL6
XT2:12

12 8

KL7

9 5

KL7

XT2:13

6 10

KL7
7 11

KL7
XT2:14

12 8

KL8

9 5

KL8

XT2:15

6 10

KL8
7 11

KL8
XT2:16
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10
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Цепи оперативного тока шкафа сбора информации

КРУ-10 кВ

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

GND

±24 В 
Питание оперативных
цепей модулей дискретного
ввода и вывода

-(9-36) В

+(9-36) В

-T
xD

+T
xD

-V
in

+V
in

+V
in

-V
in

-T
xD

+T
xD

-V
in

+V
in

+V
in

-V
in

X3 X3 X3 X3

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

БЭ2004-К3

БЭ2004-ТУ8 БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

Блок фильтра Ф16 DRA240-24B Chinfa IMC-21A-M-ST Moxa

Блок фильтра Ф16

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

Питание ~/= 220 В

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

Контроль ± 220 В

Блок БКИ-01

RS485

DRA240-24B Chinfa

D+

D-

GND

Цепи питания
блока контроля
изоляции шкафа

сбора информации
КРУ-10 кВ

Питание оперативных
цепей модулей
дискретного

ввода и вывода

Цепи питания
конвертера Ethernet

шкафа сбора
информации КРУ-10 кВ

Цепи питания
модулей

дискретного
ввода и вывода

Здание ГЭС, КРУ-10 кВ
Шкаф сбора информации КРУ-10 кВ

12

SF1

4 3

Z1

2X1 :

1X2 :1X1 :

2X2 :

12

SF2

4 3

Z2

2X1 :

1X2 :1X1 :

2X2 :

XT1:1

XT1:2

XT1:4

XT1:5

XT2:1

XT2:2

XT2:4

XT2:5

12

SF3

4 3

XT3:1

XT3:2

XT3:4

XT3:5

G3

2 (L) 7 (-)

1 (N) 9 (+)

8 (-)

10 (+)
3 (GND)

G1

8 (L/+) 6 (-)

9 (N/-) 4 (+)

5 (-)

3 (+)
7 (GND)

G4

2 (L) 7 (-)

1 (N) 9 (+)

8 (-)

10 (+)
3 (GND)

G2

6 (-)

4 (+)

5 (-)

3 (+)
7 (GND)

A1

V-

V+

GND

21

SF4

3 4

12

R1

21

R21 2

XS1

XT5:1

X1:2 -EA

+EA

8 (L/+)

9 (N/-)

U1

2X3 :

3X3 :

1X3 :

1
X4

: 2
X4

: 3
X4

: 4
X4

: 5
X4

: 6
X4

:

UK1

1
X3

: 2
X3

: 3
X3

: 4
X3

: 5
X3

: 6
X3

:

UD1 UD2 UD3 UD4

A3

2X1 :

1X1 :

3X1 :

2X2 :

1X2 :

3X2 :

1X4 :

2X4 :

3X4 :

Здание ГЭС, Балкон Отм. +68,80
ШРОТ-3

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
ШРОТ-2

1 2

SF41

3 4

1 2

QF42

1 2

QF1

Здание ГЭС, КРУ-10 кВ
Щит "С"

L
ЦС3

N
ЦС3

L
ЦС5

N
ЦС5

3-ЦС
ЦС4

4-ЦС
ЦС4

11 12

SF41

21 22

SF41

11 12

QF42

21 22

QF42

11 12

QF1

21 22

QF1
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Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Оперативные цепи модулей дискретного ввода и

вывода шкафа сбора информации КРУ-10 кВ

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16

K1
11

12

14

K1
21

22

24

K1
31

32

34

K1
41

42

44

K1
51

52

54

K1
61

62

64

K1

K1

74

72

71

84

82

81

М
од

ул
и 

ди
ск

ре
т
но

го
 в

во
да

 и
 в

ыв
од

а 
(Р

ез
ер

в)

UD1

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

UD1

UD2

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

UD2

UD4

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

UD4

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

UD3

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

UD3

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

UD4

3

2

1

X1

X1

X1

DO1

:

:

:

A1 A2

KL1

A1 A2

KL2

A1 A2

KL3

A1 A2

KL4

6

5

4

X1

X1

X1

DO2

:

:

:

9

8

7

X1

X1

X1

DO3

:

:

:

12

11

10

X1

X1

X1

DO4

:

:

:

3

2

1

X2

X2

X2

DO5

:

:

:

A1 A2

KL5

A1 A2

KL6

6

5

4

X2

X2

X2

DO6

:

:

:

A1 A2

KL7

A1 A2

KL8

9

8

7

X2

X2

X2

DO7

:

:

:

12

11

10

X2

X2

X2

DO8

:

:

:

12

SF4

4 3

XT5:1

X1:2

+24 В-24 В

X1:1

XT5:2

Здание ГЭС, КРУ-10 кВ
Шкаф сбора информации КРУ-10 кВ
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12
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Оперативные цепи модулей дискретного ввода и
вывода шкафа сбора информации КРУ-10 кВ. Цепи

сигнализации шкафа

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

DRA240-24B Chinfa

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

DRA240-24B Chinfa

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

Блок БКИ-01

Ре
зе

рв

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и 
ш
ка

ф
а 

(Р
ез

ер
в)

A3

2

1

3

X3

X3

X3

Неисправность

:

:

:

G1

1 2

G2

1 2

G3

XT7:1

XT7:2

5

4

6

X3

X3

X3

Утечка

:

:

:

XT6:1

XT6:2

Здание ГЭС, КРУ-10 кВ
Шкаф сбора информации КРУ-10 кВ

XT4:1 XT4:2

XT4:3 XT4:4

XT4:5 XT4:6

XT4:7 XT4:8

XT4:9 XT4:10

XT4:11 XT4:12

XT4:13 XT4:14

XT4:15 XT4:16

4

5

6

Авария

G4

4

5

6

Авария

11 7

KL1

10 6

KL1

5 9

KL1
8 12

KL1

11 7

KL2

10 6

KL2

5 9

KL2
8 12

KL2

11 7

KL3

10 6

KL3

5 9

KL3
8 12

KL3

11 7

KL4

10 6

KL4

5 9

KL4
8 12

KL4

11 7

KL5

10 6

KL5

5 9

KL5
8 12

KL5

11 7

KL6

10 6

KL6

5 9

KL6
8 12

KL6

11 7

KL7

10 6

KL7

5 9

KL7
8 12

KL7

11 7

KL8

10 6

KL8

5 9

KL8
8 12

KL8
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Куделько

13
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Цепи оперативного тока шкафа сбора информации

КРУН-6 кВ

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

GND

±24 В 
Питание оперативных
цепей модулей дискретного
ввода и вывода

-(9-36) В

+(9-36) В

-T
xD

+T
xD

-V
in

+V
in

+V
in

-V
in

-T
xD

+T
xD

-V
in

+V
in

+V
in

-V
in

X3 X3 X3 X3

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

БЭ2004-К3

БЭ2004-ТУ8 БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

Блок фильтра Ф16 DRA240-24B Chinfa IMC-21A-M-ST Moxa

Блок фильтра Ф16

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

Питание ~/= 220 В

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

Контроль ± 220 В

Блок БКИ-01

RS485

DRA240-24B Chinfa

D+

D-

GND

Цепи питания
блока контроля
изоляции шкафа

сбора информации
КРУН-6 кВ. 

Розетка

Питание оперативных
цепей модулей
дискретного

ввода и вывода

Цепи питания
конвертера Ethernet

шкафа сбора
информации КРУН-6 кВ

Цепи питания
модулей

дискретного
ввода и вывода

Здание напорного бассейна
Шкаф сбора информации КРУН-6 кВ

12

SF1

4 3

Z1

2X1 :

1X2 :1X1 :

2X2 :

12

SF2

4 3

Z2

2X1 :

1X2 :1X1 :

2X2 :

XT1:1

XT1:2

XT1:4

XT1:5

XT2:1

XT2:2

XT2:4

XT2:5

12

SF3

4 3

XT3:1

XT3:2

XT3:4

XT3:5

G3

2 (L) 7 (-)

1 (N) 9 (+)

8 (-)

10 (+)
3 (GND)

G1

8 (L/+) 6 (-)

9 (N/-) 4 (+)

5 (-)

3 (+)
7 (GND)

G4

2 (L) 7 (-)

1 (N) 9 (+)

8 (-)

10 (+)
3 (GND)

G2

6 (-)

4 (+)

5 (-)

3 (+)
7 (GND)

A1

V-

V+

GND

21

SF4

3 4

12

R1

21

R21 2

XS1

XT5:1

X1:2 -EA

+EA

8 (L/+)

9 (N/-)

U1

2X3 :

3X3 :

1X3 :

1
X4

: 2
X4

: 3
X4

: 4
X4

: 5
X4

: 6
X4

:

UK1

1
X3

: 2
X3

: 3
X3

: 4
X3

: 5
X3

: 6
X3

:

UD1 UD2 UD3 UD4

A3

2X1 :

1X1 :

3X1 :

2X2 :

1X2 :

3X2 :

1X4 :

2X4 :

3X4 :

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
ШРОТ-1

1 2

SF42

3 4

Здание ГЭС, Балкон Отм. +68,80
ШРОТ-3

1 2

QF43

Здание напорного бассейна
Сборка переменного тока

1 2

QF1

L
ЦС6

N
ЦС6

L
ЦС8

N
ЦС8

5-ЦС
ЦС7

6-ЦС
ЦС7

11 12

QF43

21 22

QF43

11 12

SF42

21 22

SF42

11 12

QF1

21 22

QF1
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14
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Оперативные цепи модулей дискретного ввода и

вывода шкафа сбора информации КРУН-6 кВ

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16

K1
11

12

14

K1
21

22

24

K1
31

32

34

K1
41

42

44

K1
51

52

54

K1
61

62

64

K1

K1

74

72

71

84

82

81

М
од

ул
и 

ди
ск

ре
т
но

го
 в

во
да

 и
 в

ыв
од

а 
(Р

ез
ер

в)

UD1

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

UD1

UD2

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

UD2

UD4

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

UD4

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

UD3

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

UD3

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

UD4

3

2

1

X1

X1

X1

DO1

:

:

:

A1 A2

KL1

A1 A2

KL2

A1 A2

KL3

A1 A2

KL4

6

5

4

X1

X1

X1

DO2

:

:

:

9

8

7

X1

X1

X1

DO3

:

:

:

12

11

10

X1

X1

X1

DO4

:

:

:

3

2

1

X2

X2

X2

DO5

:

:

:

A1 A2

KL5

A1 A2

KL6

6

5

4

X2

X2

X2

DO6

:

:

:

A1 A2

KL7

A1 A2

KL8

9

8

7

X2

X2

X2

DO7

:

:

:

12

11

10

X2

X2

X2

DO8

:

:

:

12

SF4

4 3

XT5:1

X1:2

+24 В-24 В

X1:1

XT5:2

Здание напорного бассейна
Шкаф сбора информации КРУН-6 кВ
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15
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Оперативные цепи модулей дискретного ввода и
вывода шкафа сбора информации КРУН-6 кВ. Цепи

сигнализации шкафа

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

DRA240-24B Chinfa

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

DRA240-24B Chinfa

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

Блок БКИ-01

Ре
зе

рв

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и 
ш
ка

ф
а 

(Р
ез

ер
в)

A3

2

1

3

X3

X3

X3

Неисправность

:

:

:

G1

1 2

G2

1 2

G3

XT7:1

XT7:2

5

4

6

X3

X3

X3

Утечка

:

:

:

XT6:1

XT6:2

Здание напорного бассейна
Шкаф сбора информации КРУН-6 кВ

11 7

KL1

10 6

KL1

XT4:1

5 9

KL1
8 12

KL1
XT4:2

11 7

KL2

10 6

KL2

XT4:3

5 9

KL2
8 12

KL2
XT4:4

11 7

KL3

10 6

KL3

XT4:5

5 9

KL3
8 12

KL3
XT4:6

11 7

KL4

10 6

KL4

XT4:7

5 9

KL4
8 12

KL4
XT4:8

11 7

KL5

10 6

KL5

XT4:9

5 9

KL5
8 12

KL5
XT4:10

11 7

KL6

10 6

KL6

XT4:11

5 9

KL6
8 12

KL6
XT4:12

11 7

KL7

10 6

KL7

XT4:13

5 9

KL7
8 12

KL7
XT4:14

11 7

KL8

10 6

KL8

XT4:15

5 9

KL8
8 12

KL8
XT4:16

4

5

6

Авария

G4

4

5

6

Авария
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16
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Цепи оперативного тока шкафа сбора информации

ОРУ 220 кВ

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

GND

±24 В 
Питание оперативных
цепей модулей дискретного
ввода и вывода

-(9-36) В

+(9-36) В

-T
xD

+T
xD

-V
in

+V
in

+V
in

-V
in

-T
xD

+T
xD

-V
in

+V
in

+V
in

-V
in

X3 X3

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

БЭ2004-К3

БЭ2004-ТУ8 БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

Блок фильтра Ф16 DRA240-24B Chinfa IMC-21A-M-ST Moxa

Блок фильтра Ф16

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

Питание ~/= 220 В

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

Контроль ± 220 В

Блок БКИ-01

RS485

DRA240-24B Chinfa

D+

D-

GND

Цепи питания
блока контроля
изоляции шкафа

сбора информации
ОРУ 220 кВ. 

Розетка

Питание оперативных
цепей модулей
дискретного

ввода и вывода

Цепи питания
конвертера Ethernet

шкафа сбора
информации ОРУ 220 кВ

Цепи питания
модулей

дискретного
ввода и вывода

ОРУ 220 кВ, Щит "Н"
Шкаф сбора информации ОРУ 220 кВ

12

SF1

4 3

Z1

2X1 :

1X2 :1X1 :

2X2 :

12

SF2

4 3

Z2

2X1 :

1X2 :1X1 :

2X2 :

XT1:1

XT1:2

XT1:4

XT1:5

XT2:1

XT2:2

XT2:4

XT2:5

12

SF3

4 3

XT3:1

XT3:2

XT3:4

XT3:5

G3

2 (L) 7 (-)

1 (N) 9 (+)

8 (-)

10 (+)
3 (GND)

G1

8 (L/+) 6 (-)

9 (N/-) 4 (+)

5 (-)

3 (+)
7 (GND)

G4

2 (L) 7 (-)

1 (N) 9 (+)

8 (-)

10 (+)
3 (GND)

G2

6 (-)

4 (+)

5 (-)

3 (+)
7 (GND)

A1

V-

V+

GND

21

SF4

3 4

12

R1

21

R21 2

XS1

XT5:1

X1:2 -EA

+EA

8 (L/+)

9 (N/-)

U1

2X3 :

3X3 :

1X3 :

1
X4

: 2
X4

: 3
X4

: 4
X4

: 5
X4

: 6
X4

:

UK1

1
X3

: 2
X3

: 3
X3

: 4
X3

: 5
X3

: 6
X3

:

UD1 UD2

A3

2X1 :

1X1 :

3X1 :

2X2 :

1X2 :

3X2 :

1X4 :

2X4 :

3X4 :

ОПУ
Щит "П"

1 2

SF1

3 4

ОПУ, ЛАЗ СДТУ
ЩП-4

1 2

QF1

ОРУ 220 кВ, Щит "Н"
яч. № 10

1 2

QF1

L
ЦС9

N
ЦС9

L
ЦС11

N
ЦС11

7-ЦС
ЦС10

8-ЦС
ЦС10

11 12

QF1

21 22

QF1

11 12

SF1

21 22

SF1

11 12

QF1

21 22

QF1
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17
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Оперативные цепи модулей дискретного ввода и

вывода шкафа сбора информации ОРУ 220 кВ

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16 БЭ2004-ТС16

БЭ2004-ТС16

K1
11

12

14

K1
21

22

24

K1
31

32

34

K1
41

42

44

K1
51

52

54

K1
61

62

64

K1

K1

74

72

71

84

82

81

М
од

ул
и 

ди
ск

ре
т
но

го
 в

во
да

 и
 в

ыв
од

а 
(Р

ез
ер

в)

UD2

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

UD2

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

UD1

10X1

DI7

:

11 12X1 X1

DI8

: :

7X1

DI5

:

8 9X1 X1

DI6

: :

4X1

DI3

:

5 6X1 X1

DI4

: :

1X1

DI1

:

2 3X1 X1

DI2

: :

UD1

10X2

DI15

:

11 12X2 X2

DI16

: :

7X2

DI13

:

8 9X2 X2

DI14

: :

4X2

DI11

:

5 6X2 X2

DI12

: :

1X2

DI9

:

2 3X2 X2

DI10

: :

UD4

3

2

1

X1

X1

X1

DO1

:

:

:

A1 A2

KL1

A1 A2

KL2

A1 A2

KL3

A1 A2

KL4

6

5

4

X1

X1

X1

DO2

:

:

:

9

8

7

X1

X1

X1

DO3

:

:

:

12

11

10

X1

X1

X1

DO4

:

:

:

3

2

1

X2

X2

X2

DO5

:

:

:

A1 A2

KL5

A1 A2

KL6

6

5

4

X2

X2

X2

DO6

:

:

:

A1 A2

KL7

A1 A2

KL8

9

8

7

X2

X2

X2

DO7

:

:

:

12

11

10

X2

X2

X2

DO8

:

:

:

12

SF4

4 3

XT5:1

X1:2

+24 В-24 В

X1:1

XT5:2

ОРУ 220 кВ, Щит "Н"
Шкаф сбора информации ОРУ 220 кВ
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18
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Оперативные цепи модулей дискретного ввода и

вывода шкафа сбора информации ОРУ 220 кВ. Цепи
сигнализации шкафа

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

DRA240-24B Chinfa

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

DRA240-24B Chinfa

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

Блок БКИ-01

Ре
зе

рв

Це
пи

 с
иг

на
ли

за
ци

и 
ш
ка

ф
а 

(Р
ез

ер
в)

A3

2

1

3

X3

X3

X3

Неисправность

:

:

:

G1

1 2

G2

1 2

G3

XT7:1

XT7:2

5

4

6

X3

X3

X3

Утечка

:

:

:

XT6:1

XT6:2

ОРУ 220 кВ, Щит "Н"
Шкаф сбора информации ОРУ 220 кВ

XT4:1 XT4:2

XT4:3 XT4:4

XT4:5 XT4:6

XT4:7 XT4:8

XT4:9 XT4:10

XT4:11 XT4:12

XT4:13 XT4:14

XT4:15 XT4:16

4

5

6

Авария

G4

4

5

6

Авария

11 7

KL1

10 6

KL1

5 9

KL1
8 12

KL1

11 7

KL2

10 6

KL2

5 9

KL2
8 12

KL2

11 7

KL3

10 6

KL3

5 9

KL3
8 12

KL3

11 7

KL4

10 6

KL4

5 9

KL4
8 12

KL4

11 7

KL5

10 6

KL5

5 9

KL5
8 12

KL5

11 7

KL6

10 6

KL6

5 9

KL6
8 12

KL6

11 7

KL7

10 6

KL7

5 9

KL7
8 12

KL7

11 7

KL8

10 6

KL8

5 9

KL8
8 12

KL8
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19
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин Цепи оперативного тока шкафа сервера ЦС РЗА

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

±24 В 
Питание оперативных
цепей модулей дискретного
ввода и вывода

-24 В

+24 В

Блок фильтра Ф16 DRA240-24B Chinfa

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

Питание ~/= 220 В

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

Контроль ± 220 В

Блок БКИ-01

RS485

D+

D-

GND

Блок фильтра Ф16 DRA240-24B Chinfa

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

Шлюз АВ7650 Anybus-X

Цепи питания
блока контроля
изоляции шкафа
сервера ЦС РЗА

Питание оперативных
цепей модулей
дискретного

ввода и вывода

Цепи питания
шлюза «Ethernet

Modbus TCP
Slave - Profinet

IO Device»

на лист 20

ОПУ, ЛАЗ СДТУ
Шкаф сервера ЦС РЗА

12

SF1

4 3

Z1

2X1 :

1X2 :1X1 :

2X2 :

12

SF2

4 3

Z2

2X1 :

1X2 :1X1 :

2X2 :

G3

2 (L) 7 (-)

1 (N) 9 (+)

8 (-)

10 (+)
3 (GND)

G1

8 (L/+) 6 (-)

9 (N/-) 4 (+)

5 (-)

3 (+)
7 (GND)

G4

2 (L) 7 (-)

1 (N) 9 (+)

8 (-)

10 (+)
3 (GND)

G2

6 (-)

4 (+)

5 (-)

3 (+)
7 (GND)

A9

21

SF4

3 4

XT2:9

XT2:1 -EA

+EA

8 (L/+)

9 (N/-)

X1:18

X1:17

X1:19

X1:20

2

1

+24 В -24 В

A3

2X1 :

1X1 :

3X1 :

2X2 :

1X2 :

3X2 :

1X4 :

2X4 :

3X4 :
12

R1

21

R2

ОПУ
Щит "П"

1 2

SF2

3 4

ОПУ, ЛАЗ СДТУ
ЩП-4

1 2

QF2
L

ЦС12

N
ЦС12

9-ЦС
ЦС13

10-ЦС
ЦС13

11 12

QF2

21 22

QF2

11 12

SF2

21 22

SF2
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Дат
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Лист
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Лист
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ИЦ-2020/
113-РЗ.1

20

Ф
ормат

  А3

L(+)

N(-)

L(+)

N(-)

-24 В

+24 В

PWR1

L (24 V)

N (24 V)

Блок фильтра Ф16 Блок розеток Rittal

Монитор 17" IFC-M170 DC/DC DRD30-12 Chinfa

PT-7528-24TX-WV Moxa

PWR2
SK 3110.000 Rittal

Вентилятор MECO

Вентилятор MECO

NPort 6650-16 48V Moxa

-24 В

+24 В

ПЛК 100-24.Р-М ОВЕНNISE-3800R Nexcom

-24 В

+24 В

GND

DC
_I
N 

9V
-3

0V

NISE-3800R Nexcom

-24 В

+24 В

DC
_I
N 

9V
-3

0V

GND

Цепи питания 
регулятор внутренней
температуры шкафа

и вентиляторов

Цепи освещения
шкафа

Блок розеток

Цепи питания
монитора

Цепи питания
коммутатора

шкафа сервера
ЦС РЗА

Цепи питания
основного сервера

ЦС РЗА.
Цепи питания

контроллера системы
диагностики шкафа

сервера ЦС РЗА

Цепи питания
резервного сервера

ЦС РЗА.
Цепи питания

сервера портов Moxa

на лист 21

ОПУ, ЛАЗ СДТУ
Шкаф сервера ЦС РЗА

A5

V-

V+

GND

A11

X1:5

X1:6
EL1

21 22

SQ1

+24 В -24 В

12

SF3

4 3

Z3

2X1 :

1X2 :1X1 :

2X2 :

XS1

L

N

X1:9

X1:10

G5

-

+

-

+ A10

3

1

5

X1:13

X1:14

X1:21

X1:22

A12

X2:3

X2:1

M1

1

2

M2

X2:4

X2:2

+

-

X1:25

X1:26

9

7

5

2

2

1

V-

V+

FG

X1:24

X1:23

A17

2

1

A1

1

2

3

A2

1

2

3

1 2

QF3

ОПУ, ЛАЗ СДТУ
ЩП-4

L
ЦС14

N
ЦС14

11 12

QF3

21 22

QF3
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р 

"Иркут
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Лист
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21
Еремин

Еремин
Операт

ивные цепи сист
емы диагност

ики ш
каф

а
сервера ЦС

Р

Ондская ГЭС
Цент

ральная сигнализация. 1 эт
ап перевооружения.

Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Ф
ормат

  А3

ИЦ-2020/
113-РЗ.1

Техническое перевооружение цент
ральной сигнализации Щ

У ГЭС, Щ
У ОПУ Ондской ГЭС

RS485

Переходник
RS232/RS485

ИП320, ОВЕН

Блок БКИ-01

ПЛК 100-24.Р-М ОВЕН

NISE-3800R Nexcom

NISE-3800R Nexcom

PT-7528-24TX-WV Moxa

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

Блок БКИ-01

NPort 6650-16 48V Moxa

DRA240-24B Chinfa DRA240-24B Chinfa

Утечка
(Резерв)

Резерв

Резерв

Цепи питания
ПЛК 100-24.Р-М ОВЕН

Открыты двери
шкафа сбора

информации ЩУ ГЭС

Неисправность
источников

питания G1, G2

Неисправность
источников

питания G3, G4

Неисправность
коммутатора A10

Неисправность от
блока контроля

изоляции

Графическая
монохромная

панель оператора

Лампа
"Вызов к шкафу"

Реле-повторитель
сигнала

"Срабатывание"

Срабатывание
(Резерв)

Реле-повторитель
сигнала
"Утечка"

Неисправность
сервера портов Moxa

Утечка

Перезагрузка
основного

сервера ЦС РЗА

Перезагрузка
резервного

сервера ЦС РЗА

A17

1 2
X1:24X1:23

ОПУ, ЛАЗ СДТУ
Шкаф сервера ЦС РЗА

3

DI1

4

DI2

6

DI4

5

DI3

7

DI5

8

DI6

9

DI7

10

DI8

12 11

SQ1

12 11

SQ2

X1:7

X1:5

G1

2 1

G2

2 1

X1:13

X1:15

X1:3

11 12

DO1

13 14

DO2

X2X1

HL1
X1:4

A1 A2

K2

X1:2

8 12

K1

A3

6

4

5

X3

X3

X3

Утечка

:

:

:
A1 A2

K1

X1:16

+24 В -24 В

A
B

A16

A
B

A
B

X1:9

X1:11

A11

NO COM

X1:1

19 20

DO5

21 22

DO6

12 8

K2

9 5

K2

XT1.1:1

6 10

K2
7 11

K2
XT1.1:2

10 6

K1
XT1.2:1

5 9

K1
XT1.2:2

A1

17
DO4

18

A2
16

15
DO3

1SW :

2SW :

2SW :

1SW :

4

6

8

A10

G3

G4

A3

4

5

6

Авария

4

5

6

Авария

1

2

3

X3

X3

X3

Неисправность

:

:

:
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22
Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин
Серверы ЦС РЗА, цепи коммутатора шкафа сервера

ЦС РЗА

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

PT-7528-24TX-WV Moxa

PM-7500-4GTXSFP

RJ45

SFP3

SFP4

RJ45

NISE-3800R Nexcom

DVI-D

HDMI

NISE-3800R Nexcom

DVI-D

HDMI

Monitor

Коммутатор KVM CS82U-AT Aten

CPU1

CPU2

Mouse
(PS/2)

Keyb
(USB)

Keyb
(PS/2)

Mouse
(USB)

Блок клавиатуры ЭКРА

Монитор 17" IFC-M170

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

PT-7528-24TX-WV Moxa

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

Ре
зе

рв

Ре
зе

рв
ны

й 
се

рв
ер

 Ц
С 

РЗ
А

Ос
но

вн
ой

 с
ер

ве
р 

ЦС
 Р

ЗА

ОПУ, ЛАЗ СДТУ
Шкаф сервера ЦС РЗА

A10

1

Tx

Rx

Tx

Rx

3

A1

X1

X2

USB1USB4

USB2USB5

USB3USB6

Eth2COM1

Eth3COM2

A2

X1

X2

USB1USB4

USB2USB5

USB3USB6

COM1

COM2

Eth2

Eth3

A7

X1

X2

X5.3

X5.4

X5.2

X5.1

X5.5
A6

USB

A5

USB

VGA

A10

P9

P10

P18

P17

P16

P15

P14

P13

P12

P11

P5

P6

P8

P7

P1

P2

P4

P3

3

11

7

K1
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Еремин
Цепи сервера портов Moxa и блоков защиты линии

шкафа сервера ЦС РЗА

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

D+

D-

G

D+

D-

G

D+

D-

G

D+

D-

G

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

NPort 6650-16 48V Moxa Блок защиты БЗЛ-01

Блок защиты БЗЛ-01

D+

D-

G

D+

D-

G

D+

D-

G

D+

D-

G

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

Блок защиты БЗЛ-01

Блок защиты БЗЛ-01

NPort 6650-16 48V Moxa

D+

D-

G

D+

D-

G

D+

D-

G

D+

D-

G

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

NPort 6650-16 48V Moxa Блок защиты БЗЛ-01

Блок защиты БЗЛ-01

D+

D-

G

D+

D-

G

D+

D-

G

D+

D-

G

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

RS485
(RJ45)

Блок защиты БЗЛ-01

Блок защиты БЗЛ-01

NPort 6650-16 48V Moxa

Ре
зе

рв

Схема обжима разъемов RS485
сервера портов NPort 6650-16 48V Moxa (RJ-45)

ZL1

9

10

11

ZL2

12

13

14

15

16

9

10

11

12

13

14

15

16

8

7

6

5

4

3

2

1

8

7

6

5

4

3

2

1

A11

P1

P2

P3

P4

ОПУ, ЛАЗ СДТУ
Шкаф сервера ЦС РЗА

A11 ZL3

9

10

11

12

13

14

15

16

8

7

6

5

4

3

2

1

ZL4

9

10

11

12

13

14

15

16

8

7

6

5

4

3

2

1

P5

P6

P7

P8

ZL5

9

10

11

ZL6

12

13

14

15

16

9

10

11

12

13

14

15

16

8

7

6

5

4

3

2

1

8

7

6

5

4

3

2

1

A11

P9

P10

P11

P12

A11 ZL7

9

10

11

12

13

14

15

16

8

7

6

5

4

3

2

1

ZL8

9

10

11

12

13

14

15

16

8

7

6

5

4

3

2

1

P13

P14

P15

P16
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ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин Организация сети ЦС Ондской ГЭС

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

RJ45

PM-7500-4GTXSFP

PM-7500-4GTXSFP

RJ45

RJ45

RJ45
LAN 

RJ45

(RJ45)

RJ45 RJ45

SFP1

SFP3

SFP1

SFP3

RJ45 RJ45

2 (2xST)

RJ45 RJ45

2 (2xST)

ВОЛС-1 ЦС

RJ45 RJ45

2 (2xST)

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

RJ45

PM-7500-4GTXSFP

SFP1

SFP2

RJ45 RJ45

RJ45 RJ45

RJ45

ВОЛС-2 ЦС

RJ45

Кабель FUTP4

Кабель FUTP4

Кабель FUTP4

Кабель FUTP4

Кабель FUTP4

Кабель FUTP4

Кабель FUTP4

Кабель FUTP4

Кабель 
FUTP4

Кабель 
FUTP4

Кабель 
FUTP4

Патчкорд оптический
DPC-MM50-LC-ST-2

Патчкорд оптический
DPC-MM50-LC-ST-2

Патчкорд оптический
DPC-MM50-LC-ST-2

Патчкорд оптический
DPC-MM50-LC-ST-2

Патчкорд оптический
DPC-MM50-LC-ST-2

Патчкорд оптический
DPC-MM50-LC-ST-2

Кабель FTP4

RJ45 RJ45

RJ45

RJ45

БЭ2004-К3

БЭ2004-К3

Терминал ЭКРА 242

PT-7528-24TX-WV Moxa

PT-7528-24TX-WV Moxa

ШКОН-У/1-16-FC/ST

ПЛК 100-24.Р-М ОВЕН

ШКОН-У/1-16-FC/ST

ШКОН-У/1-16-FC/ST

NISE-3800R Nexcom

NISE-3800R Nexcom

PT-7528-24TX-WV Moxa
БЭ2004-К3IMC-21A-M-ST Moxa

IMC-21A-M-ST Moxa

IMC-21A-M-ST Moxa

БЭ2004-К3

(RJ45)

NPort 5650-8-DT-J Moxa

ПЛК 100-24.Р-М ОВЕН

NPort 6650-16 48V Moxa

Шлюз АВ7650 Anybus-X

Терминал ЭКРА 242

ЭНКС-2-2.1.1

FL SWITCH 4008T-2GT-4FX SM

RJ45

RJ45RJ45

Устройство защиты ExPro Cat5P

RJ45

RJ45

GND1 (PE)

Кабель FUTP4

Кабель FUTP4

Ка
бе

ль
 F

TP
NK

L 
47

00
B-

BK
 к

ат
. 5

е

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

Кабель Hyperline
SFUTP4-C6-P26-IN-LSZH-OR

ВОЛС-3 ЦС

ВОЛС-4 ЦС

Hyperline 
FO-ST-OUT-50-4-PE-BK

Hyperline 
FO-ST-OUT-50-4-PE-BK

Hyperline 
FO-ST-OUT-50-4-PE-BK

Hyperline 
FO-ST-OUT-50-4-PE-BK

Схема обжима разъемов RJ-45 Ethernet (EIA/TIA-568B)

Примечание: Шкафы ЦС ЩУ ГЭС и ЩУ ОПУ будут установлены на 2 этапе перевооружения ЦС ОГЭС.

ОПУ, ЛАЗ СДТУ
Шкаф сервера ЦС РЗА

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

Здание напорного бассейна
Шкаф сбора информации КРУН-6 кВ

Здание ГЭС, КРУ-10 кВ
Шкаф сбора информации КРУ-10 кВ

2

A2

2

A1

P22 Eth1

A4

P23 Eth1

A6

P24 X1

U1

Tx

Rx

Tx

Rx

Tx

Rx

Tx

Rx

A7

X1:1

X1:2

X1:3

X1:4

X1:5

X1:6

X1:7

X1:8

A1

Tx

Rx

1 X1

U1

A1

Tx

Rx

1 X1

U1

A1

Tx

Rx

1 X1

U1

ОРУ 220 кВ, Щит "Н"
Шкаф сбора информации ОРУ 220 кВ

A15

2

4

Eth1

A1

Eth1

A2

A9

ОПУ, РЗ №2
Шкаф АРМ РЗА Машзала

X2

Switch1

X1

Сервер точного времени

LAN

Tx

Rx

A10

P21 LAN

A11

P19 Eth1

A17

P20

Tx

Rx

A15

X1:3

X1:4

X1:1

X1:2

X4

ОПУ
Кабинет начальника ЭТЛ

АРМ РЗА

LAN

P22

ОПУ, ЩУ ОПУ
Шкаф ЦС ЩУ ОПУ

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС
Шкаф ЦС ЩУ ГЭС

Eth1

A1

P21

A1

Eth1

Eth2

Console

АРМ ЦС

LAN

ОПУ, ЩУ ОПУ

P24

P23X1.1

X2

A8

X2

8G

ЦС17

ЦС18

ЦС15

ЦС16
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Еремин

ИЦ-2020/113-РЗ.1

Еремин Спецификация оборудования, изделий и материалов

Р

Ондская ГЭС
Центральная сигнализация. 1 этап

перевооружения. Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС,
ЩУ ОПУ Ондской ГЭС

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС, Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

НаименованиеПоз. обозначение НаименованиеПоз. обозначение

Здание ГЭС, КРУ-10 кВ, Шкаф сбора информации КРУ-10 кВ

Кол. Кол.Примечание Примечание

SF1

SF2

SF3

Выключатель автоматический ETIMAT P10 2p C 10 A №271021104 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10-DC 2p C 10 A №261021107 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10-DC 2p C 2 A №260221102 ETI

1

1

1

G1, G2

G3, G4

Источник питания DRAN120-24A

Источник питания ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

2

2

XT1.1, XT1.2

X1, XT2

Х2, ХТ3

KL1-KL8

Клемма проходная Phoenix Contact UT 4 арт. 3044102

Клемма проходная двухъярусная Phoenix Contact UTTB 4 арт. 3044814 

Клемма проходная двухъярусная Phoenix Contact UTTB 4-PV арт. 3044733 

Модуль RC PTMU0730 Schrack

4

19

14

8

KL1-KL8

KL1-KL8

Клипса PT28800 Schrack 8

8

KL1-KL8 Реле PT570220-PT900009 Schrack 8

Колодка PT7874P Schrack

U1

UK1

UD1-UD4

Z1, Z2

Модуль дискретного вывода БЭ2004-ТУ8 ООО НПП "ЭКРА"

Модуль дискретного ввода БЭ2004-ТС16-220 ООО НПП "ЭКРА"

Блок фильтра Ф16 ООО НПП "ЭКРА"

1

1

4

2

A3 Блок БКИ-01 ООО НПП "ЭКРА" 1

R1, R2 Резистор С5-35В-50-100 кОм ± 10 % ОЖО.467.551ТУ 2

Контроллер БЭ2004-К3 ООО НПП "ЭКРА"

ZL1-ZL4 Блок защиты БЗЛ-01 ООО НПП "ЭКРА" 4

EL1 Светильник линейный LED-5W-24VDC 1

HL1 1Арматура светосигнальная ABB CL2-502R арт. 1SFA619403R5021

SQ1, SQ2 Выключатель концевой KB B2 S02 Lovato 2

A1, A2 2Коммутатор PT-7528-24TX-WV Moxa

A1, A2 Модуль PM-7500-4GTXSFP Moxa 2

A4 Контроллер программируемый логический ПЛК 100-24.Р-М ОВЕН 1

Модуль SFP-1FEMLC-T Moxa 4A1, A2

K1, K2 Реле PT570024 Schrack 2

2Модуль диодный PTMT00A0 SchrackK1, K2

A5 Панель оператора графическая ИП320, ОВЕН 1

1Сервер портов NPort 5650-8-DT-J MoxaA6

1Шкаф кроссовый оптический ШКОН-У/1-16-FC/ST СвязьстройдетальA7

SF1

SF2

SF3

SF4

Выключатель автоматический ETIMAT P10 2p C 10 A №271021104 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10-DC 2p C 10 A №261021107 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10 2p C 16 A №271621102 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10-DC 2p C 2A №260221102 ETI

1

1

1

1

G1, G2

G3, G4

Источник питания DRAN120-24A

Источник питания ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

2

2

XT1, XT2, XT3, XT6, XT7

XT4

X1, XT5

KL1-KL8

Клемма проходная Phoenix Contact UT 4 арт. 3044102

Клемма проходная двухъярусная Phoenix Contact UTTB 4 арт. 3044814 

Клемма проходная двухъярусная Phoenix Contact UTTB 4-PV арт. 3044733 

Модуль RC PTMU0730 Schrack

16

8

13

8

KL1-KL8 Реле PT570220-PT900009 Schrack 8

U1

UK1

UD1-UD4

Z1, Z2

Контроллер БЭ2004-К3 ООО НПП "ЭКРА"

Модуль дискретного вывода БЭ2004-ТУ8 ООО НПП "ЭКРА"

Модуль дискретного ввода БЭ2004-ТС16-220 ООО НПП "ЭКРА"

Блок фильтра Ф16 ООО НПП "ЭКРА"

1

1

4

2

A3 Блок БКИ-01 ООО НПП "ЭКРА" 1

R1, R2 Резистор С5-35В-50-100 кОм ± 10 % ОЖО.467.551ТУ 2

Клипса PT28800 Schrack 8

8Колодка PT7874P Schrack

K1, K2

K1, K2
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НаименованиеПоз. обозначение НаименованиеПоз. обозначение

Здание напорного бассейна, Шкаф сбора информации КРУН-6 кВ

ОРУ 220 кВ, Щит "Н", Шкаф сбора информации ОРУ 220 кВЗдание ГЭС, КРУ-10 кВ, Шкаф сбора информации КРУ-10 кВ

ОПУ, ЛАЗ СДТУ, Шкаф сервера ЦС РЗА

Кол. Кол.Примечание Примечание

A1 Конвертер Ethernet IMC-21A-M-ST Moxa 1

XS1 Розетка РАр10-3-ОП 1

1Шкаф кроссовый оптический ШКОН-У/1-16-FC/ST СвязьстройдетальA2

SF1

SF2

SF3

SF4

Выключатель автоматический ETIMAT P10 2p C 10 A №271021104 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10-DC 2p C 10 A №261021107 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10 2p C 16 A №271621102 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10-DC 2p C 2A №260221102 ETI

1

1

1

1

G1, G2

G3, G4

Источник питания DRAN120-24A

Источник питания ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

2

2

XT1, XT2, XT3, XT6, XT7

XT4

X1, XT5

KL1-KL8

Клемма проходная Phoenix Contact UT 4 арт. 3044102

Клемма проходная двухъярусная Phoenix Contact UTTB 4 арт. 3044814 

Клемма проходная двухъярусная Phoenix Contact UTTB 4-PV арт. 3044733 

Модуль RC PTMU0730 Schrack

16

8

13

8

KL1-KL8

KL1-KL8

Клипса PT28800 Schrack

Колодка PT7874P Schrack

8

8

A1 Конвертер Ethernet IMC-21A-M-ST Moxa 1

KL1-KL8 Реле PT570220-PT900009 Schrack 8

XS1 Розетка РАр10-3-ОП 1

1Шкаф кроссовый оптический ШКОН-У/1-16-FC/ST СвязьстройдетальA2

U1

UK1

UD1-UD4

Z1, Z2

Модуль дискретного вывода БЭ2004-ТУ8 ООО НПП "ЭКРА"

Модуль дискретного ввода БЭ2004-ТС16-220 ООО НПП "ЭКРА"

Блок фильтра Ф16 ООО НПП "ЭКРА"

1

1

4

2

A3 Блок БКИ-01 ООО НПП "ЭКРА" 1

R1, R2 Резистор С5-35В-50-100 кОм ± 10 % ОЖО.467.551ТУ 2

Контроллер БЭ2004-К3 ООО НПП "ЭКРА" SF1

SF2

SF3

SF4

Выключатель автоматический ETIMAT P10 2p C 10 A №271021104 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10-DC 2p C 10 A №261021107 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10 2p C 16 A №271621102 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10-DC 2p C 2A №260221102 ETI

1

1

1

1

G1, G2

G3, G4

Источник питания DRAN120-24A

Источник питания ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

2

2

XT1, XT2, XT3, XT6, XT7

XT4

X1, XT5

KL1-KL8

Клемма проходная Phoenix Contact UT 4 арт. 3044102

Клемма проходная двухъярусная Phoenix Contact UTTB 4 арт. 3044814 

Клемма проходная двухъярусная Phoenix Contact UTTB 4-PV арт. 3044733 

Модуль RC PTMU0730 Schrack

16

8

13

8

KL1-KL8

KL1-KL8

Клипса PT28800 Schrack 8

8

A1 Конвертер Ethernet IMC-21A-M-ST Moxa 1

KL1-KL8 Реле PT570220-PT900009 Schrack 8

XS1 Розетка РАр10-3-ОП 1

1Шкаф кроссовый оптический ШКОН-У/1-16-FC/ST СвязьстройдетальA2

Колодка PT7874P Schrack

U1

UK1

UD1-UD2

Z1, Z2

Модуль дискретного вывода БЭ2004-ТУ8 ООО НПП "ЭКРА"

Модуль дискретного ввода БЭ2004-ТС16-220 ООО НПП "ЭКРА"

Блок фильтра Ф16 ООО НПП "ЭКРА"

1

1

2

2

A3 Блок БКИ-01 ООО НПП "ЭКРА" 1

R1, R2 Резистор С5-35В-50-100 кОм ± 10 % ОЖО.467.551ТУ 2

Контроллер БЭ2004-К3 ООО НПП "ЭКРА"

A1, A2 Компьютер промышленный NISE-3800R-i36100TE/8G/05T2R Nexcom 2

A3 Блок БКИ-01 ООО НПП "ЭКРА" 1

A5 Монитор 17" IFC-M170 с комплектом кабелей (питания, VGA, USB) длиной 1.5м 1

KL1-KL8

KL1-KL8

Клипса PT28800 Schrack

Колодка PT7874P Schrack

8

8

Блок клавиатуры ООО НПП "ЭКРА" 1

A7 Коммутатор KVM CS82U-AT Aten 1

A6
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НаименованиеПоз. обозначение НаименованиеПоз. обозначение

ОПУ, ЛАЗ СДТУ, Шкаф сервера ЦС РЗА

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС, ШРОТ-1

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС, ШРОТ-2

Здание ГЭС, КРУ-10 кВ, Щит "С" (питание компрессорной 330 кВ)

ОПУ, Щит "П"

ОПУ, ЛАЗ СДТУ, ЩП-4

ОРУ 220 кВ, Щит "Н", яч. №10

Здание ГЭС, Балкон Отм. +68,80, ШРОТ-3

Кол. Кол.Примечание Примечание

A8 Устройство защиты ExPro Cat5P 1

A9 Шлюз АВ7650 Anybus-X «Ethernet Modbus TCP Slave - Profinet IO Device» 1

1Коммутатор PT-7528-24TX-WV MoxaA10

A10 Модуль PM-7500-4GTXSFP Moxa 1

2Модуль SFP-1FEMLC-T MOXAA10

A11 Сервер портов NPort 6650-16 48V Moxa 2

A12 Регулятор внутренней температуры шкафа № SK 3110.000 Rittal 1

1Шкаф кроссовый оптический ШКОН-У/1-16-FC/ST СвязьстройдетальA15

A16 Панель оператора графическая ИП320, ОВЕН 1

1Контроллер программируемый логический ПЛК 100-24.Р-М ОВЕНA17

EL1 Светильник линейный ЭКРА.676255.002-03 1

G1, G2

G3, G4

Источник питания DRAN120-24A

Источник питания ИПС-500-220/220В-2А-D (AC(DC)/DC)

2

2

G5 Преобразователь DC/DC DRD30-12 Chinfa 1

HL1 Арматура светосигнальная ABB CL2-502R арт. 1SFA619403R5021 1

K1, K2 Реле PT570024 Schrack 2

2Модуль диодный PTMT00A0 SchrackK1, K2

Клипса PT28800 Schrack 8

8Колодка PT7874P Schrack

K1, K2

K1, K2

2Вентилятор MEC0382V1-000U-G99 SUNONM1, M2

2Резистор С5-35В-50-100 кОм ± 10 % ОЖО.467.551ТУR1, R2

SF1, SF3

SF2

SF4

Выключатель автоматический ETIMAT P10 2p C 10 A №271021104 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10-DC 2p C 10 A №261021107 ETI

Выключатель автоматический ETIMAT P10-DC 2p C 2 A №260221102 ETI

2

1

1

SQ1 Выключатель концевой KB F1 S02 Lovato 1

SQ2 Выключатель концевой KB B2 S02 Lovato 1

Z1-Z3 Блок фильтра Ф16 ООО НПП "ЭКРА" 3

ZL1-ZL8 Блок защиты БЗЛ-01 ООО НПП "ЭКРА" 8

XT1.1, XT1.2

X1

Х2, XT2

Клемма проходная Phoenix Contact UT 4 арт. 3044102

Клемма проходная двухъярусная Phoenix Contact UTTB 4 арт. 3044814 

Клемма проходная двухъярусная Phoenix Contact UTTB 4-PV арт. 3044733 

4

13

6

XS1 Блок розеток № DK 7240.220 Rittal 1

SF41 Выключатель автоматический ABB S202M-C10UC арт. 2CDS272061R0104 1

SF41 Выключатель автоматический ABB S202M-C10UC арт. 2CDS272061R0104 1

QF1 Выключатель автоматический ABB S201M-C16 арт. 2CDS271001R0164 1

SF1, SF2 Выключатель автоматический ABB S202M-C10UC арт. 2CDS272061R0104 2

QF1 Выключатель автоматический ABB S201M-C16 арт. 2CDS271001R0164 1

SF41, SF42 Вспомогательный контакт ABB S2C-H02L арт. 2CDS200936R0003 2

Вспомогательный контакт ABB S2C-H02L арт. 2CDS200936R0003SF41 1

QF1 Вспомогательный контакт ABB S2C-H02L арт. 2CDS200936R0003 1

Вспомогательный контакт ABB S2C-H02L арт. 2CDS200936R0003 2SF1, SF2

SF42 Выключатель автоматический ABB S202M-C16UC арт. 2CDS272061R0164 1

QF41, QF42 Выключатель автоматический ABB S201M-C10 арт. 2CDS271001R0104 2

Выключатель автоматический ABB S201M-C16 арт. 2CDS271001R0164 1QF43

QF41-QF43 Вспомогательный контакт ABB S2C-H02L арт. 2CDS200936R0003 3

QF1

Выключатель автоматический ABB S201M-C10 арт. 2CDS271001R0104 2

Выключатель автоматический ABB S201M-C16 арт. 2CDS271001R0164 1

QF2, QF3

QF1-QF3 Вспомогательный контакт ABB S2C-H02L арт. 2CDS200936R0003 3

Вспомогательный контакт ABB S2C-H02L арт. 2CDS200936R0003 1QF1
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Здание напорного бассейна, Cборка переменного тока

НаименованиеПоз. обозначение Кол. Примечание

QF1 Выключатель автоматический ABB S201M-C16 арт. 2CDS271001R0164 1

QF1 Вспомогательный контакт ABB S2C-H02L арт. 2CDS200936R0003 1
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29
Еремин

Еремин
Ш
каф

 сбора инф
ормации Щ

У ГЭС. Схема
элект

рическая подключений

Р

Ондская ГЭС
Цент

ральная сигнализация. 1 эт
ап перевооружения.

Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Ф
ормат

  А3

ИЦ-2020/
113-РЗ.1

Техническое перевооружение цент
ральной сигнализации Щ

У ГЭС, Щ
У ОПУ Ондской ГЭС

XT2 Выходные сигналы

KL1-12

KL1-10

KL2-12

KL2-10

KL3-12

KL3-10

KL4-12

KL4-10

KL5-12

KL5-10

KL6-12

KL6-10

KL7-12

KL7-10

KL8-12

KL8-10

1
1

2

3

4

5

6

7

8

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

X2 Питание -EA

UD4-X1:12

SF3:2

1
1

2

UD4-X2:12

XT3 Питание +EA

SF3-4

UK1-X1:2

1
1

2

3

4

5

6

7

8

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

9

10

11

12

17

18

19

20

21

22

23

24

X1 Питание ±24 В

A5-V+

A5-V-

1
1

2

3

4

5

6

7

8

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

9

10

17

18

19

20

A6-V+

A6-V-

EL1

SQ2-21

A4-1

A4-2

SQ1-12

G1-2

G3-4

A3-X3:2

A1-4

U1-X4:2

U1-X4:3

A1-3

A1-1

A2-3

A2-1

G1-5

G1-4

G2-5

G2-4

A3-X3:4

A3-X3:6

A4-11

HL1-X2

K1-A2

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

Левая боковина Клеммный ряд на монтажной плите шкафа
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Сигнализация XT1.1

 XT1.1:1  K1-12 1

 XT1.1:2  K1-10 2

Утечка XT1.2

 XT1.2:1  K2-12 1

 XT1.2:2  K2-10 2

SF1
(Питание 1)

3

1

4

2

3

1

4

2

SF2
(Питание 2)

D+

D-

G

D+

D-

G

Блок защиты БЗЛ-01

D+

D-

G

Блок защиты БЗЛ-01

D+

D-

G
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ГЭ
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№

3,
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ф
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. Ш

У 
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М

TV G3
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, М
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л 
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С,
Щ
ит

 В
 Г

Т 
№

2,
 Ш
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ф
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G6
. Ш

У 
АР

М

TV G2

Зд
ан
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 Г

ЭС
, М
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за

л 
ГЭ

С,
Щ
ит

 В
 Г

Т 
№

1, 
Ш
ка

ф
 A

G6
. Ш

У 
АР

М

TV G1

Зд
ан

ие
 Г

ЭС
, Щ

У 
ГЭ

С,
 Ш

РО
Т-

1

Зд
ан

ие
 Г

ЭС
, М

аш
за

л 
ГЭ

С,
 Щ

ит
 1
С

ЦС1

ЦС2

Правая боковина

ZL1

9

10

11

12

13

14

15

16

8

7

6

5

4

3

2

1

9

10

11

128

7

6

5

13

14

15

164

3

2

1

ZL2
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31
Еремин

Еремин
Ш
каф

 сбора инф
ормации КРУ-10 кВ. Схема

элект
рическая подключений

Р

Ондская ГЭС
Цент

ральная сигнализация. 1 эт
ап перевооружения.

Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Ф
ормат

  А3

ИЦ-2020/
113-РЗ.1

Техническое перевооружение цент
ральной сигнализации Щ

У ГЭС, Щ
У ОПУ Ондской ГЭС

XT4 Выходные сигналы

KL1-12

KL1-10

KL2-12

KL2-10

KL3-12

KL3-10

KL4-12

KL4-10

KL5-12

KL5-10

KL6-12

KL6-10

KL7-12

KL7-10

KL8-12

KL8-10

1
1

2

3

4

5

6

7

8

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

X1 Питание -EA

UD4-X1:12

SF4:2

1
1

2

UD4-X2:12

XT5 Питание +EA

SF4-4

UK1-X1:2

1
1

2

3

4

5

6

7

8

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

9

10

11

12

17

18

19

20

21

22

23

24

Левая боковина
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32

Ф
ормат

  А3

Неисправность XT7

 XT7:1  G2-1 1

 XT7:2  A3-X3:3 2

Питание 1 (AC220V) XT1

 ЦС3 (L)XT1:1  SF1-2 XT1:11

  2

  3

 ЦС3 (N)XT1:4  SF1-4 XT1:44

  5

Питание 2 (DC220V) XT2

 ЦС4 (1-ЦС)XT2:1  SF2-2 XT2:11

  2

  3

 ЦС4 (2-ЦС)XT2:4  SF2-4 XT2:44

  5

Питание розетки (AC220V) XT3

 ЦС5 (L)XT3:1  SF3-2 XT3:11

  2

  3

 ЦС5 (N)  SF3-4 4XT3:4 XT3:4

  5

Утечка XT6

 XT6:1  A3-X3:5 1

 XT6:2  A3-X3:6 2

Правая боковина

Зд
ан

ие
 Г

ЭС
, К

РУ
-1

0 
кВ

, Щ
ит

 "
С"

ЦС5
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ан

ие
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ЭС
, Щ

У 
ГЭ

С,
 Ш

РО
Т-

2

Зд
ан

ие
 Г

ЭС
, К

РУ
-1

0 
кВ

, Щ
ит

 "
С"

ЦС3

ЦС4
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33
Еремин

Еремин
Ш
каф

 сбора инф
ормации КРУН-6 кВ. Схема

элект
рическая подключений

Р

Ондская ГЭС
Цент

ральная сигнализация. 1 эт
ап перевооружения.

Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Ф
ормат

  А3

ИЦ-2020/
113-РЗ.1

Техническое перевооружение цент
ральной сигнализации Щ

У ГЭС, Щ
У ОПУ Ондской ГЭС

XT4 Выходные сигналы

KL1-12

KL1-10

KL2-12

KL2-10

KL3-12

KL3-10

KL4-12

KL4-10

KL5-12

KL5-10

KL6-12

KL6-10

KL7-12

KL7-10

KL8-12

KL8-10

1
1

2

3

4

5

6

7

8

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

X1 Питание -EA

UD4-X1:12

SF4:2

1
1

2

UD4-X2:12

XT5 Питание +EA

SF4-4

UK1-X1:2

1
1

2

3

4

5

6

7

8

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

9

10

11

12

17

18

19

20

21

22

23

24

Левая боковина
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Ф
ормат
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Питание 1 (AC220V) XT1

 ЦС6 (L)XT1:1  SF1-2 XT1:11

  2

  3

 ЦС6 (N)XT1:4  SF1-4 XT1:44

  5

Питание 2 (DC220V) XT2

 ЦС7 (3-ЦС)XT2:1  SF2-2 XT2:11

  2

  3

 ЦС7 (4-ЦС)XT2:4  SF2-4 XT2:44

  5

Питание розетки (AC220V) XT3

 ЦС8 (L)XT3:1  SF3-2 XT3:11

  2

  3

 ЦС8 (N)XT3:4  SF3-4 XT3:44

  5

Утечка XT6

 XT6:1  A3-X3:5 1

 XT6:2  A3-X3:6 2

Неисправность XT7

 XT7:1  G2-1 1

 XT7:2  A3-X3:3 2

Зд
ан

ие
 Г

ЭС
, Щ

У 
ГЭ

С,
 Ш

РО
Т-

1

Зд
ан

ие
 н

ап
ор

но
го

 б
ас

се
йн

а,
сб

ор
ка

 п
ер

ем
ен

но
го

 т
ок

а

ЦС6

ЦС7

Правая боковина

ЦС8

Зд
ан

ие
 н
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ор

но
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ас
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йн
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ор
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а
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35
Еремин

Еремин
Ш
каф

 сбора инф
ормации ОРУ 220 кВ. Схема

элект
рическая подключений

Р

Ондская ГЭС
Цент

ральная сигнализация. 1 эт
ап перевооружения.

Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Ф
ормат

  А3

ИЦ-2020/
113-РЗ.1

Техническое перевооружение цент
ральной сигнализации Щ

У ГЭС, Щ
У ОПУ Ондской ГЭС

XT4 Выходные сигналы

KL1-12

KL1-10

KL2-12

KL2-10

KL3-12

KL3-10

KL4-12

KL4-10

KL5-12

KL5-10

KL6-12

KL6-10

KL7-12

KL7-10

KL8-12

KL8-10

1
1

2

3

4

5

6

7

8

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

X1 Питание -EA

UD4-X1:12

SF4:2

1
1

2

UD4-X2:12

XT5 Питание +EA

SF4-4

UK1-X1:2

1
1

2

3

4

5

6

7

8

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

9

10

11

12

17

18

19

20

21

22

23

24

Левая боковина
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36

Ф
ормат

  А3

Неисправность XT7

 XT7:1  G2-1 1

 XT7:2  A3-X3:3 2

Питание 1 (AC220V) XT1

 ЦС9 (L)XT1:1  SF1-2 XT1:11

  2

  3

 ЦС9 (N)XT1:4  SF1-4 XT1:44

  5

Питание 2 (DC220V) XT2

 ЦС10 (1-ЦС)XT2:1  SF2-2 XT2:11

  2

  3

 ЦС10 (2-ЦС)XT2:4  SF2-4 XT2:44

  5

Питание розетки (AC220V) XT3

 ЦС11 (L)XT3:1  SF3-2 XT3:11

  2

  3

 ЦС11 (N)XT3:4  SF3-4 XT3:44

  5

Утечка XT6

 XT6:1  A3-X3:5 1

 XT6:2  A3-X3:6 2

ОП
У,
 Щ

ит
 "
П"

ОР
У 

22
0 

кВ
, Щ

ит
 "
Н"

, я
ч.
 №

1

ЦС10

ЦС11

ОР
У 

22
0 

кВ
, Щ

ит
 "
Н"

, я
ч.
 №

10

ЦС9

Правая боковина



Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв. №

Лист

Подпись
№

 док.

Проверил

Разработ
ал

Ст
адия

Дат
а

Кол. уч.

Н.конт
роль

Лист
ов

Изм.

ООО "Инженерный цент
р 

"Иркут
скэнерго"

Лист

Куделько

37
Еремин

Еремин
Ш
каф

 сервера ЦС РЗА. Схема элект
рическая

подключений

Р

Ондская ГЭС
Цент

ральная сигнализация. 1 эт
ап перевооружения.

Принципиальные схемы

02.2021

02.2021

02.2021

Ф
ормат

  А3

ИЦ-2020/
113-РЗ.1

Техническое перевооружение цент
ральной сигнализации Щ

У ГЭС, Щ
У ОПУ Ондской ГЭС

СигнализацияXT1.2

1 XT1.2:1   K1-10

2 XT1.2:2   K1-9

СигнализацияXT1.1

1 XT1.1:1   K2-12

2 XT1.1:2   K2-10

XT2 Питание EA

SF4-21
1

2

3

4

5

6

7

8

2

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

SF4-4

3

4-

-
-

-
-
-
-

-

+
+

+
+

+
+
+
+

Левая боковина



Инв. № подл. Подп. и дата Взам. инв. №

Подпись
Дат

а

Лист

Изм.
Кол. уч.

Лист
№

 док.

ИЦ-2020/
113-РЗ.1

38

Ф
ормат

  А3

X2Питание вентиляторов ±24 В

M1-1

M2-1
1

A12-4

X1Питание ±24 В

A17-11

K2-A2

1
1

2

3

4

5

6

7

8

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

9

10

17

18

19

20

EL1

SQ2-21

G5-V+

G5-V-

A9-V1+

A3-X3:6

A3-X3:2

G1-2

SQ1-12

A10-4

A11-NO

G3-4

K1-8

HL1-X2

G1-4

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

+
-

2
A12-2

1

2

3

4

+
+
-
-

M1-2

M2-2

11
21

22

12

13

23

24

25

26

A12-5

-

+
-

+
-

+
-

-

14
GND

15

16

-

Правая боковина

A9-V1-

A10-V1+

A10-V1-

A3-X3:4

GND

GND

GND

GND

GND

SF1
(Питание 1)

3

1

4

2

3

1

4

2

SF2
(Питание 2)

3

1

4

2

SF2
(Питание блока розеток)

A9-1

A9-2

A16-V1-

A16-V1+

A11-V1-

A11-V1+

A17-2

A17-1

G1-5

G2-4

G2-5

A12-2

A1-2 (DC_IN)

A1-1 (DC_IN)

A2-1 (DC_IN)

A2-2 (DC_IN)

ОП
У,
 Щ

ит
 "
П"

ОП
У,
 Л

АЗ
 С

ДТ
У,
 Щ

П-
4

ЦС13

ЦС14

ОП
У,
 Л

АЗ
 С

ДТ
У,
 Щ

П-
4

ЦС12



1 3 6 7

1.

1.1 ИЦ-2020/113-ОТР.ОЛ1 шт. 1

1.2 ИЦ-2020/113-ОТР.ОЛ2 шт. 1

1.3 ИЦ-2020/113-ОТР.ОЛ3 шт. 1

1.4 ИЦ-2020/113-ОТР.ОЛ4 шт. 1

1.5 ИЦ-2020/113-ОТР.ОЛ5 шт. 1

2

2.1 S202M-C10UC шт. 1

2.2 S202M-C16UC шт. 1

2.3 S2C-H02L шт. 2

2.4 UT 2,5 шт. 4

2.5 UT 2,5 RD шт. 2

2.6 UT 2,5 BU шт. 2

2.7 D-UT 2,5/10 шт. 1

2.8 UC-TM 5 пластина 1

2.9 ПВ3 1х2,5 К м 4

2.10 ПВ3 1х2,5 С м 4

2.11 ПВ3 1х1,5 Б м 8

3

3.1 S202M-C10UC шт. 1

3.2 S2C-H02L шт. 1

3.3 UT 2,5 шт. 2

3.4 UT 2,5 RD шт. 1

3.5 UT 2,5 BU шт. 1

3.6 D-UT 2,5/10 шт. 1

Примечание:

Возможна замена электрического оборудования, аппаратов и изделий на аналогичное Изм. Кол. Лист №док. Подп. Дата

или выше качества в соответствии с техническими параметрами. 02.21 Стадия Лист Листов

02.21

02.21

Провод с медными жилами с ПВХ-изоляцией U=0,66кВ, сечением 2,5 мм2, синий -

-

 2CDS272061R0104

2CDS272061R0164

Шкаф сервера ЦС РЗА

НКУ по картам заказа

Выключатель автоматический 

Поз. Наименование и техническая характеристика

Провод с медными жилами с ПВХ-изоляцией U=0,66кВ, сечением 1,5 мм2, белый

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС, ШРОТ-2

Проходная клемма

2

Тип, марка, обозначение документа, 
опросного листа

Код продукции

Проверил Еремин

3045062

 2CDS272061R0104

4

3044089

Phoenix Contact

-

Н.контр.

-

-

Phoenix Contact

Разраб. Куделько

Еремин

9

Поставщик
Ед.

измерения
Кол-во Масса 1 ед., кг

5 8

Примечание

Шкаф сбора информации ЩУ ГЭС

Шкаф сбора информации КРУ-10 кВ

Шкаф сбора информации КРУН-6 кВ

Шкаф сбора информации ОРУ 220 кВ

Здание ГЭС, ЩУ ГЭС, ШРОТ-1

ABB 

Выключатель автоматический ABB 

Выключатель автоматический 

Проходная клемма Phoenix Contact

Вспомогательный контакт 2CDS200936R0003 ABB 

3044076

Phoenix Contact

Phoenix Contact

Маркировка для клеммных модулей 818108 Phoenix Contact в упаковке 10 пластин

3047028

-

Phoenix Contact

3044089

Проходная клемма 3044076 Phoenix Contact

Phoenix Contact

Концевая крышка

Проходная клемма

ABB 

Вспомогательный контакт 2CDS200936R0003 ABB 

Ондская ГЭС 
Центральная сигнализация. 1 этап 

перевооружения. Принципиальные схемы 1

Техническое перевооружение центральной сигнализации ЩУ ГЭС, ЩУ ОПУ 
Ондской ГЭС

ИЦ-2020_113-РЗ.1.С

3

Спецификация оборудования, изделий и 
материалов

ООО "Инженерный центр 
"Иркутскэнерго"

Р

По
дп

ис
ь 

и 
да

т
а

Ин
в.
№

по
дл

.

Концевая крышка

Проходная клемма 3045062

Проходная клемма

Вз
ам

.и
нв

.№

Провод с медными жилами с ПВХ-изоляцией U=0,66кВ, сечением 2,5 мм2, красный

3047028



1 3 6 7

3.7 UC-TM 5 пластина 1

3.8 ПВ3 1х2,5 К м 2

3.9 ПВ3 1х2,5 С м 2

3.10 ПВ3 1х1,5 Б м 4

4

4.1 S201M-C10 шт. 2

4.2 S201M-C16 шт. 1

4.3 S2C-H02L шт. 3

4.4 UT 2,5 шт. 12

4.5 D-UT 2,5/10 шт. 1

4.6 UC-TM 5 пластина 1

4.7 ПВ3 1х2,5 Б м 12

4.8 ПВ3 1х1,5 Б м 12

5.

5.1 S201M-C16 шт. 1

5.2 S2C-H02L шт. 1

6.

6.1 S202M-C10UC шт. 2

6.2 S2C-H02L шт. 2

7.

7.1 S201M-C16 шт. 2

7.2 S201M-C10 шт. 1

7.3 S2C-H02L шт. 3

8

8.1 S201M-C16 шт. 1

8.2 S2C-H02L шт. 1

9

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

Маркировка для клеммных модулей

Провод с медными жилами с ПВХ-изоляцией U=0,66кВ, сечением 1,5 мм2, белый -

Выключатель автоматический 2CDS271001R0164

Здание ГЭС, Балкон Отм. +68,80, ШРОТ-3

Выключатель автоматический

Провод с медными жилами с ПВХ-изоляцией U=0,66кВ, сечением 2,5 мм2, красный

2CDS200936R0003

-

4

Здание напорного бассейна, Cборка переменного тока

2CDS271001R0104

Вспомогательный контакт

Выключатель автоматический 

Выключатель автоматический 

Выключатель автоматический 

ОРУ 220 кВ, Щит "Н", яч. №10

Вспомогательный контакт

ABB 

ИЦ-2020_113-РЗ.1.С
2

- -

2CDS200936R0003 ABB 

ABB 

Phoenix Contact

3047028 Phoenix Contact

Phoenix Contact

3044076

818108

Провод с медными жилами с ПВХ-изоляцией U=0,66кВ, сечением 1,5 мм2, белый

Провод с медными жилами с ПВХ-изоляцией U=0,66кВ, сечением 2,5 мм2, белый

ОПУ, Щит "П"

Выключатель автоматический 

2CDS271001R0164

Здание ГЭС, КРУ-10 кВ, Щит "С" (питание компрессорной 330 кВ)

ABB 

ABB 

-

2

Поз. Наименование и техническая характеристика

Phoenix Contact

-

-

818108

-Провод с медными жилами с ПВХ-изоляцией U=0,66кВ, сечением 2,5 мм2, синий

Маркировка для клеммных модулей

Проходная клемма

-

Концевая крышка

Вспомогательный контакт

2CDS271001R0104

2CDS200936R0003

Вспомогательный контакт

ABB 

2CDS271001R0164

ОПУ, ЛАЗ СДТУ, ЩП-4

ABB 

ABB 

Выключатель автоматический

ABB 

Вспомогательный контакт 2CDS200936R0003

 2CDS272061R0104

2CDS271001R0164

2CDS200936R0003 ABB 

ABB 

5

Масса 1 ед., кг

-

ПримечаниеПоставщик
Ед.

измерения
Кол-во

9

Тип, марка, обозначение документа, 
опросного листа

Код продукции

в упаковке 10 пластин

8

в упаковке 10 пластин

ABB 

Вз
ам

.и
нв

.№
По

дп
ис

ь 
и 

да
т
а

Ин
в.
№

по
дл

.



1 3 6 7

9.1 S201M-C16 шт. 1

9.2 S2C-H02L шт. 1

10

10.1 AI 2,5 -10 BU уп. 1

10.2 AI 1,5 -10 BK уп. 1

10.3 NS 35/ 7,5 PERF 2000MM шт. 1

10.4 - шт. 2

10.5 - шт. 2

10.6 ПВ3 1х6 З-Ж м 8

10.7 НКИ 6,0-6 шт. 16

10.8 М6х30 мм шт. 16

10.9 М6 шт. 16

10.10 М6 шт. 16

10.11 5х20 шт. 30

10.12 8х50мм шт. 18

Лист

Изм. Кол.уч. Лист №.док Подп. Дата

Анкерный болт с гайкой и шайбой

Шайба

Гайка

Вспомогательный контакт

3

- 0,06

- - 0,0008

- - 0,0025

Болт - - 0,009

Наконечник кольцевой изолированный - КВТ

Провод с медными жилами с ПВХ-изоляцией U=0,66кВ, сечением 6 мм2, зелёно-
жёлтый

- -

Крышка с заземлением на лоток осн. 200 L 3000 35524 DKC

Лоток 200х100 L 3000 толщ. 1,2 мм, цинк-ламельный 3510312ZL DKC

DIN-рейка, с перфорацией 0801733 Phoenix Contact

Phoenix Contact

3202533 Phoenix Contact

2CDS271001R0164 ABB 

2CDS200936R0003 ABB 

Поставщик
Ед.

измерения

2 4 5

Код продукции

8

Кол-воПоз. Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение документа, 

опросного листа

Выключатель автоматический 

Масса 1 ед., кг Примечание

9

ЗИП, оборудование и материалы россыпью

По
дп

ис
ь 

и 
да

т
а

Вз
ам

.и
нв

.№
Ин

в.
№

по
дл

.

Кабельный наконечник

Кабельный наконечник 3200195

-

Саморез по металлу. -

ИЦ-2020_113-РЗ.1.С

- 0,0016
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 Перечень сигналов, передаваемых на сервер центральной сигнализации Ондской ГЭС по 1 этапу 
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Перечень сигналов, передаваемых на сервер центральной 
сигнализации Ондской ГЭС по 1 этапу перевооружения 

 
Перечень сигналов, передаваемых на сервер центральной сигнализации Ондской ГЭС по 1 

этапу перевооружения приведен в таблице 1. 

 

Таблица 1. Перечень сигналов, передаваемых на сервер центральной сигнализации 

Ондской ГЭС по 1 этапу перевооружения 

№ Наименование сигнала 
Тип сигнала 

Цифровой Дискретный 

Щит М ГТ №1. Шкаф М1. 
Шкаф защит блока ГТ №1. Комплект А. (Терминал А1 MiCOM Р343) 

1.  Срабатывание защиты от потери возбуждения +  

2.  Срабатывание защиты от повышения напряжения +  

3.  Срабатывание защиты от понижения напряжения +  

4.  Срабатывание ДЗГ +  

5.  Пуск пожаротушения +  

6.  Срабатывание защиты генератора по 3U0 +  

7.  Срабатывание 100% защиты статора генератора +  

8.  Срабатывание ДЗ 1 зона +  

9.  Срабатывание ДЗ 2 зона +  

10.  Срабатывание МТЗН 1 ступень  +  

11.  Срабатывание МТЗН 2 ступень  +  

12.  Срабатывание МТЗН 3 ступень  +  

13.  Срабатывание защиты по I2 1 ступень  +  

14.  Срабатывание защиты по I2 2 ступень  +  

Щит М ГТ №1. Шкаф М1. 
Шкаф защит блока ГТ №1. Комплект А. (Терминал А2 MiCOM P643) 

15.  Срабатывание ДЗТ +  

16.  Срабатывание ОЭ ГЗ ТБ +  

17.  Срабатывание СЭ ГЗ ТБ +  

18.  Снижение изоляции оперативных цепей ОЭ ГЗ ТБ +  

19.  Снижение изоляции оперативных цепей СЭ ГЗ ТБ +  

20.  Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 1 
ступень  +  

21.  Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 2 
ступень 

+  

22.  Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 3 
ступень 

+  

23.  МТЗ отпайки 1 ступень +  

24.  МТЗ отпайки 2 ступень +  

Щит М ГТ №1. Шкаф М2. 

Шкаф защит блока ГТ №1. Комплект Б. (Терминал А1 MiCOM Р343) 

25.  Срабатывание защиты от потери возбуждения +  

26.  Срабатывание защиты от повышения напряжения +  

27.  Срабатывание защиты от понижения напряжения +  
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Таблица 1. Перечень сигналов, передаваемых на сервер центральной сигнализации 

Ондской ГЭС по 1 этапу перевооружения 

№ Наименование сигнала 
Тип сигнала 

Цифровой Дискретный 

28.  Срабатывание ДЗГ +  

29.  Пуск пожаротушения +  

30.  Срабатывание защиты генератора по 3U0 +  

31.  Срабатывание 100% защиты статора генератора +  

32.  Срабатывание ДЗ 1 зона +  

33.  Срабатывание ДЗ 2 зона +  

34.  Срабатывание МТЗН 1 ступень  +  

35.  Срабатывание МТЗН 2 ступень  +  

36.  Срабатывание МТЗН 3 ступень  +  

37.  Срабатывание защиты по I2 1 ступень  +  

38.  Срабатывание защиты по I2 2 ступень  +  

Щит М ГТ №1. Шкаф М2. 

Шкаф защит блока ГТ №1. Комплект Б. (Терминал А2 MiCOM P643) 

39.  Срабатывание ДЗТ +  

40.  Срабатывание ОЭ ГЗ ТБ +  

41.  Срабатывание СЭ ГЗ ТБ +  

42.  Снижение изоляции оперативных цепей ОЭ ГЗ ТБ +  

43.  Снижение изоляции оперативных цепей СЭ ГЗ ТБ +  

44.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 1 
ступень  +  

45.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 2 
ступень 

+  

46.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 3 
ступень 

+  

47.  МТЗ отпайки 1 ступень +  

48.  МТЗ отпайки 2 ступень +  

Щит М ГТ №1. Шкаф М3. 

Шкаф управления выключателями блока ГТ №1. (Терминал А1 MiCOM P143) 
49.  Защита соленоидов ВТ-1-110 +  

50.  Неисправность цепей управления ВТ-1-110 +  

51.  Аварийное отключение ВТ-1-110 +  

52.  Неисправность цепей оперативного тока  +  

Щит М ГТ №1. Шкаф М3. 

Шкаф управления выключателями блока ГТ №1. (Терминал А2 MiCOM P143) 
53.  Защита соленоидов ВОГ-1 +  

54.  УРОВ 10 кВ +  

55.  Неисправность цепей управления ВОГ-1 +  

56.  Неисправность цепей оперативного тока +  

Щит В ГТ №1. 

Шкаф AG6. ШУ АРМ (Сигнализатор событий Klemsan ANC 16 220 В DC) 

57.  
Контроль оперативных цепей системы возбуждения 
(SF19, SF20, SF21) 

+  

58.  Работа разрядника +  
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Таблица 1. Перечень сигналов, передаваемых на сервер центральной сигнализации 

Ондской ГЭС по 1 этапу перевооружения 

№ Наименование сигнала 
Тип сигнала 

Цифровой Дискретный 

59.  
Защита от замыканий на землю обмотки ротора 1 
ступень 

+  

60.  Неисправность КР1 +  

61.  Неисправность КР2 +  

62.  Ограничение режима +  

63.  Перегрузка ротора +  

64.  Вызов на щит +  

65.  Контроль цепей начального возбуждения +  

66.  
Отключены измерительные цепи системы 
возбуждения (КР1, КР2) +  

67.  Работа защит СВ +  

68.  Потеря питания КР1 и КР2 +  

69.  
Защита от замыканий на землю обмотки ротора 2 
ступень 

+  

Щит М ГТ №2. Шкаф М1. 
Шкаф защит блока ГТ №2. Комплект А. (Терминал А1 MiCOM Р343) 

70.  Срабатывание защиты от потери возбуждения +  

71.  Срабатывание защиты от повышения напряжения +  

72.  Срабатывание защиты от понижения напряжения +  

73.  Срабатывание ДЗГ +  

74.  Пуск пожаротушения +  

75.  Срабатывание защиты генератора по 3U0 +  

76.  Срабатывание 100% защиты статора генератора +  

77.  Срабатывание ДЗ 1 зона +  

78.  Срабатывание ДЗ 2 зона +  

79.  Срабатывание МТЗН 1 ступень  +  

80.  Срабатывание МТЗН 2 ступень  +  

81.  Срабатывание МТЗН 3 ступень  +  

82.  Срабатывание защиты по I2 1 ступень  +  

83.  Срабатывание защиты по I2 2 ступень  +  

Щит М ГТ №2. Шкаф М1. 
Шкаф защит блока ГТ №2. Комплект А. (Терминал А2 MiCOM P643) 

84.  Срабатывание ДЗТ +  

85.  Срабатывание ОЭ ГЗ ТБ +  

86.  Срабатывание СЭ ГЗ ТБ +  

87.  Снижение изоляции оперативных цепей ОЭ ГЗ ТБ +  

88.  Снижение изоляции оперативных цепей СЭ ГЗ ТБ +  

89.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 1 
ступень  +  

90.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 2 
ступень 

+  

91.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 3 
ступень 

+  
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Таблица 1. Перечень сигналов, передаваемых на сервер центральной сигнализации 

Ондской ГЭС по 1 этапу перевооружения 

№ Наименование сигнала 
Тип сигнала 

Цифровой Дискретный 

92.  МТЗ отпайки 1 ступень +  

93.  МТЗ отпайки 2 ступень +  

Щит М ГТ №2. Шкаф М1. 
Шкаф защит блока ГТ №2. Комплект Б. (Терминал А1 MiCOM Р343) 

94.  Срабатывание защиты от потери возбуждения +  

95.  Срабатывание защиты от повышения напряжения +  

96.  Срабатывание защиты от понижения напряжения +  

97.  Срабатывание ДЗГ +  

98.  Пуск пожаротушения +  

99.  Срабатывание защиты генератора по 3U0 +  

100.  Срабатывание 100% защиты статора генератора +  

101.  Срабатывание ДЗ 1 зона +  

102.  Срабатывание ДЗ 2 зона +  

103.  Срабатывание МТЗН 1 ступень  +  

104.  Срабатывание МТЗН 2 ступень  +  

105.  Срабатывание МТЗН 3 ступень  +  

106.  Срабатывание защиты по I2 1 ступень  +  

107.  Срабатывание защиты по I2 2 ступень  +  

Щит М ГТ №2. Шкаф М2. 

Шкаф защит блока ГТ №2. Комплект Б. (Терминал А2 MiCOM P643) 
108.  Срабатывание ДЗТ +  

109.  Срабатывание ОЭ ГЗ ТБ +  

110.  Срабатывание СЭ ГЗ ТБ +  

111.  Снижение изоляции оперативных цепей ОЭ ГЗ ТБ +  

112.  Снижение изоляции оперативных цепей СЭ ГЗ ТБ +  

113.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 1 
ступень  +  

114.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 2 
ступень 

+  

115.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 3 
ступень 

+  

116.  МТЗ отпайки 1 ступень +  

117.  МТЗ отпайки 2 ступень +  

Щит М ГТ №2. Шкаф М3. 

Шкаф управления выключателями блока ГТ №2. (Терминал А1 MiCOM P143) 
118.  Защита соленоидов ВТ-2-110 +  

119.  Неисправность цепей управления ВТ-2-110 +  

120.  Аварийное отключение ВТ-2-110 +  

121.  Неисправность цепей оперативного тока  +  

Щит М ГТ №2. Шкаф М3. 

Шкаф управления выключателями блока ГТ №2. (Терминал А2 MiCOM P143) 
122.  Защита соленоидов ВОГ-2 +  

123.  УРОВ 10 кВ +  
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Таблица 1. Перечень сигналов, передаваемых на сервер центральной сигнализации 

Ондской ГЭС по 1 этапу перевооружения 

№ Наименование сигнала 
Тип сигнала 

Цифровой Дискретный 

124.  Неисправность цепей управления ВОГ-2 +  

125.  Неисправность цепей оперативного тока +  

Щит В ГТ №2. 

Шкаф AG6. ШУ АРМ (Сигнализатор событий Klemsan ANC 16 220 В DC) 

126.  
Контроль оперативных цепей системы возбуждения 
(SF19, SF20, SF21) 

+  

127.  Работа разрядника +  

128.  
Защита от замыканий на землю обмотки ротора 1 
ступень 

+  

129.  Неисправность КР1 +  

130.  Неисправность КР2 +  

131.  Ограничение режима +  

132.  Перегрузка ротора +  

133.  Вызов на щит +  

134.  Контроль цепей начального возбуждения +  

135.  
Отключены измерительные цепи системы 
возбуждения (КР1, КР2) +  

136.  Работа защит СВ +  

137.  Потеря питания КР1 и КР2 +  

138.  
Защита от замыканий на землю обмотки ротора 2 
ступень 

+  

Щит М ГТ №3. Шкаф М1. 
Шкаф защит блока ГТ №3. Комплект А. (Терминал А1 MiCOM Р343) 

139.  Срабатывание защиты от потери возбуждения +  

140.  Срабатывание защиты от повышения напряжения +  

141.  Срабатывание защиты от понижения напряжения +  

142.  Срабатывание ДЗГ +  

143.  Пуск пожаротушения +  

144.  Срабатывание защиты генератора по 3U0 +  

145.  Срабатывание 100% защиты статора генератора +  

146.  Срабатывание ДЗ 1 зона +  

147.  Срабатывание ДЗ 2 зона +  

148.  Срабатывание МТЗН 1 ступень  +  

149.  Срабатывание МТЗН 2 ступень  +  

150.  Срабатывание МТЗН 3 ступень  +  

151.  Срабатывание защиты по I2 1 ступень  +  

152.  Срабатывание защиты по I2 2 ступень  +  

Щит М ГТ №3. Шкаф М1. 

Шкаф защит блока ГТ №3. Комплект А. (Терминал А2 MiCOM P643) 
153.  Срабатывание ДЗТ +  

154.  Срабатывание ОЭ ГЗ ТБ +  

155.  Срабатывание СЭ ГЗ ТБ +  

156.  Снижение изоляции оперативных цепей ОЭ ГЗ ТБ +  
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Таблица 1. Перечень сигналов, передаваемых на сервер центральной сигнализации 
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№ Наименование сигнала 
Тип сигнала 

Цифровой Дискретный 

157.  Снижение изоляции оперативных цепей СЭ ГЗ ТБ +  

158.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 1 
ступень  +  

159.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 2 
ступень 

+  

160.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 3 
ступень 

+  

161.  МТЗ отпайки 1 ступень +  

162.  МТЗ отпайки 2 ступень +  

Щит М ГТ №3. Шкаф М2. 

Шкаф защит блока ГТ №3. Комплект Б. (Терминал А1 MiCOM Р343) 

163.  Срабатывание защиты от потери возбуждения +  

164.  Срабатывание защиты от повышения напряжения +  

165.  Срабатывание защиты от понижения напряжения +  

166.  Срабатывание ДЗГ +  

167.  Пуск пожаротушения +  

168.  Срабатывание защиты генератора по 3U0 +  

169.  Срабатывание 100% защиты статора генератора +  

170.  Срабатывание ДЗ 1 зона +  

171.  Срабатывание ДЗ 2 зона +  

172.  Срабатывание МТЗН 1 ступень  +  

173.  Срабатывание МТЗН 2 ступень  +  

174.  Срабатывание МТЗН 3 ступень  +  

175.  Срабатывание защиты по I2 1 ступень  +  

176.  Срабатывание защиты по I2 2 ступень  +  

Щит М ГТ №3. Шкаф М2. 

Шкаф защит блока ГТ №3. Комплект Б. (Терминал А2 MiCOM P643) 
177.  Срабатывание ДЗТ +  

178.  Срабатывание ОЭ ГЗ ТБ +  

179.  Срабатывание СЭ ГЗ ТБ +  

180.  Снижение изоляции оперативных цепей ОЭ ГЗ ТБ +  

181.  Снижение изоляции оперативных цепей СЭ ГЗ ТБ +  

182.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 1 
ступень  +  

183.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 2 
ступень 

+  

184.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 3 
ступень 

+  

185.  МТЗ отпайки 1 ступень +  

186.  МТЗ отпайки 2 ступень +  

Щит М ГТ №3. Шкаф М3. 

Шкаф управления выключателями блока ГТ №3. (Терминал А1 MiCOM P143) 
187.  Защита соленоидов ВТ-3-110 +  
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Таблица 1. Перечень сигналов, передаваемых на сервер центральной сигнализации 
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№ Наименование сигнала 
Тип сигнала 

Цифровой Дискретный 

188.  Неисправность цепей управления ВТ-3-110 +  

189.  Аварийное отключение ВТ-3-110 +  

190.  Неисправность цепей оперативного тока  +  

Щит М ГТ №3. Шкаф М3. 

Шкаф управления выключателями блока ГТ №3. (Терминал А2 MiCOM P143) 
191.  Защита соленоидов ВОГ-3 +  

192.  УРОВ 10 кВ +  

193.  Неисправность цепей управления ВОГ-3 +  

194.  Неисправность цепей оперативного тока +  

Устройства ТВ блока ГТ №3. 

Щит В ГТ №3. Шкаф AG6. ШУ АРМ (Сигнализатор событий Klemsan ANC 16 220 В DC) 

195.  
Контроль оперативных цепей системы возбуждения 
(SF19, SF20, SF21) 

+ 
 

196.  Работа разрядника +  

197.  
Защита от замыканий на землю обмотки ротора 1 
ступень 

+ 
 

198.  Неисправность КР1 +  

199.  Неисправность КР2 +  

200.  Ограничение режима +  

201.  Перегрузка ротора +  

202.  Вызов на щит +  

203.  Контроль цепей начального возбуждения +  

204.  
Отключены измерительные цепи системы 
возбуждения (КР1, КР2) 

+ 
 

205.  Работа защит СВ +  

206.  Потеря питания КР1 и КР2 +  

207.  
Защита от замыканий на землю обмотки ротора 2 
ступень 

+  

Щит М ГТ №4. Шкаф М1. 
Шкаф защит блока ГТ №4. Комплект А. (Терминал А1 MiCOM Р343) 

208.  Срабатывание защиты от потери возбуждения +  

209.  Срабатывание защиты от повышения напряжения +  

210.  Срабатывание защиты от понижения напряжения +  

211.  Срабатывание ДЗГ +  

212.  Пуск пожаротушения +  

213.  Срабатывание защиты генератора по 3U0 +  

214.  Срабатывание 100% защиты статора генератора +  

215.  Срабатывание ДЗ 1 зона +  

216.  Срабатывание ДЗ 2 зона +  

217.  Срабатывание МТЗН 1 ступень  +  

218.  Срабатывание МТЗН 2 ступень  +  

219.  Срабатывание МТЗН 3 ступень  +  

220.  Срабатывание защиты по I2 1 ступень  +  
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№ Наименование сигнала 
Тип сигнала 

Цифровой Дискретный 

221.  Срабатывание защиты по I2 2 ступень  +  

Щит М ГТ №4. Шкаф М1. 

Шкаф защит блока ГТ №4. Комплект А. (Терминал А2 MiCOM P643) 
222.  Срабатывание ДЗТ +  

223.  Срабатывание ОЭ ГЗ ТБ +  

224.  Срабатывание СЭ ГЗ ТБ +  

225.  Снижение изоляции оперативных цепей ОЭ ГЗ ТБ +  

226.  Снижение изоляции оперативных цепей СЭ ГЗ ТБ +  

227.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 1 
ступень  +  

228.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 2 
ступень 

+  

229.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 3 
ступень 

+  

230.  МТЗ отпайки 1 ступень +  

231.  МТЗ отпайки 2 ступень +  

Щит М ГТ №4. Шкаф М2. 

Шкаф защит блока ГТ №4. Комплект Б. (Терминал А1 MiCOM Р343) 

232.  Срабатывание защиты от потери возбуждения +  

233.  Срабатывание защиты от повышения напряжения +  

234.  Срабатывание защиты от понижения напряжения +  

235.  Срабатывание ДЗГ +  

236.  Пуск пожаротушения +  

237.  Срабатывание защиты генератора по 3U0 +  

238.  Срабатывание 100% защиты статора генератора +  

239.  Срабатывание ДЗ 1 зона +  

240.  Срабатывание ДЗ 2 зона +  

241.  Срабатывание МТЗН 1 ступень  +  

242.  Срабатывание МТЗН 2 ступень  +  

243.  Срабатывание МТЗН 3 ступень  +  

244.  Срабатывание защиты по I2 1 ступень  +  

245.  Срабатывание защиты по I2 2 ступень  +  

Щит М ГТ №4. Шкаф М2. 

Шкаф защит блока ГТ №4. Комплект Б. (Терминал А2 MiCOM P643) 
246.  Срабатывание ДЗТ +  

247.  Срабатывание ОЭ ГЗ ТБ +  

248.  Срабатывание СЭ ГЗ ТБ +  

249.  Снижение изоляции оперативных цепей ОЭ ГЗ ТБ +  

250.  Снижение изоляции оперативных цепей СЭ ГЗ ТБ +  

251.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 1 
ступень  +  

252.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 2 
ступень 

+  
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Тип сигнала 

Цифровой Дискретный 

253.  
Срабатывание ТЗНП блочного трансформатора 3 
ступень 

+  

254.  МТЗ отпайки 1 ступень +  

255.  МТЗ отпайки 2 ступень +  

Щит М ГТ №4. Шкаф М3. 

Шкаф управления выключателями блока ГТ №4. (Терминал А1 MiCOM P143) 
256.  Защита соленоидов ВТ-4-110 +  

257.  Неисправность цепей управления ВТ-4-110 +  

258.  Аварийное отключение ВТ-4-110 +  

259.  Неисправность цепей оперативного тока  +  

Щит М ГТ №4. Шкаф М3. 

Шкаф управления выключателями блока ГТ №4. (Терминал А2 MiCOM P143) 
260.  Защита соленоидов ВОГ-4 +  

261.  УРОВ 10 кВ +  

262.  Неисправность цепей управления ВОГ-4 +  

263.  Неисправность цепей оперативного тока +  

Устройства ТВ блока ГТ №4. 

Щит В ГТ №4. Шкаф AG6. ШУ АРМ (Сигнализатор событий Klemsan ANC 16 220 В DC) 

264.  
Контроль оперативных цепей системы возбуждения 
(SF19, SF20, SF21) 

+ 
 

265.  Работа разрядника +  

266.  
Защита от замыканий на землю обмотки ротора 1 
ступень 

+  

267.  Неисправность КР1 +  

268.  Неисправность КР2 +  

269.  Ограничение режима +  

270.  Перегрузка ротора +  

271.  Вызов на щит +  

272.  Контроль цепей начального возбуждения +  

273.  
Отключены измерительные цепи системы 
возбуждения (КР1, КР2) +  

274.  Работа защит СВ +  

275.  Потеря питания КР1 и КР2 +  

276.  
Защита от замыканий на землю обмотки ротора 2 
ступень 

+  
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	&РД==АСУ/3
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	&РД==АСУ/7
	Console    &РД==АСУ/24
	Eth1    &РД==АСУ/24
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	Многополюсный
	&РД==АСУ/24
	X1:1    &РД==АСУ/24
	X1:2    &РД==АСУ/24
	X1:3    &РД==АСУ/24
	X1:4    &РД==АСУ/24
	X1:5    &РД==АСУ/24
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	Многополюсный
	&РД==АСУ/3



	G
	-G1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/2
	&РД==АСУ/4
	2;1    &РД==АСУ/4
	3 (+)    &РД==АСУ/2
	4 (+)    &РД==АСУ/2
	5 (-)    &РД==АСУ/2
	6 (-)    &РД==АСУ/2
	7 (GND)    &РД==АСУ/2
	8 (L/+)    &РД==АСУ/2
	9 (N/-)    &РД==АСУ/2


	-G2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/2
	&РД==АСУ/4
	2;1    &РД==АСУ/4
	3 (+)    &РД==АСУ/2
	4 (+)    &РД==АСУ/2
	5 (-)    &РД==АСУ/2
	6 (-)    &РД==АСУ/2
	7 (GND)    &РД==АСУ/2
	8 (L/+)    &РД==АСУ/2
	9 (N/-)    &РД==АСУ/2


	-G3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/2
	&РД==АСУ/4
	1 (N)    &РД==АСУ/2
	2 (L)    &РД==АСУ/2
	3 (GND)    &РД==АСУ/2
	4;5;6    &РД==АСУ/4
	7 (-)    &РД==АСУ/2
	8 (-)    &РД==АСУ/2
	9 (+)    &РД==АСУ/2
	10 (+)    &РД==АСУ/2


	-G4
	Многополюсный
	&РД==АСУ/2
	&РД==АСУ/4
	1 (N)    &РД==АСУ/2
	2 (L)    &РД==АСУ/2
	3 (GND)    &РД==АСУ/2
	4;5;6    &РД==АСУ/4
	7 (-)    &РД==АСУ/2
	8 (-)    &РД==АСУ/2
	9 (+)    &РД==АСУ/2
	10 (+)    &РД==АСУ/2
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	Многополюсный
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	Многополюсный
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	9;5    &РД==АСУ/4
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	7;11    &РД==АСУ/4
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	A1;A2    &РД==АСУ/4
	9;5    &РД==АСУ/4
	6;10    &РД==АСУ/4
	7;11    &РД==АСУ/4
	12;8    &РД==АСУ/4
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	-KL1
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/8
	9;5    &РД==АСУ/9
	6;10    &РД==АСУ/9
	7;11    &РД==АСУ/9
	12;8    &РД==АСУ/9
	&РД==АСУ/4
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	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/8
	9;5    &РД==АСУ/9
	6;10    &РД==АСУ/9
	7;11    &РД==АСУ/9
	12;8    &РД==АСУ/9


	-KL3
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/8
	9;5    &РД==АСУ/9
	6;10    &РД==АСУ/9
	7;11    &РД==АСУ/9
	12;8    &РД==АСУ/9


	-KL4
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/8
	9;5    &РД==АСУ/9
	6;10    &РД==АСУ/9
	7;11    &РД==АСУ/9
	12;8    &РД==АСУ/9


	-KL5
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/8
	9;5    &РД==АСУ/9
	6;10    &РД==АСУ/9
	7;11    &РД==АСУ/9
	12;8    &РД==АСУ/9


	-KL6
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/8
	9;5    &РД==АСУ/9
	6;10    &РД==АСУ/9
	7;11    &РД==АСУ/9
	12;8    &РД==АСУ/9


	-KL7
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/8
	9;5    &РД==АСУ/9
	6;10    &РД==АСУ/9
	7;11    &РД==АСУ/9
	12;8    &РД==АСУ/9


	-KL8
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/8
	9;5    &РД==АСУ/9
	6;10    &РД==АСУ/9
	7;11    &РД==АСУ/9
	12;8    &РД==АСУ/9
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	-R1
	Многополюсный
	1;2    &РД==АСУ/2


	-R2
	Многополюсный
	2;1    &РД==АСУ/2



	SF
	-SF1
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/2
	4;3    &РД==АСУ/2


	-SF2
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/2
	4;3    &РД==АСУ/2


	-SF3
	Многополюсный
	2;1;3;4    &РД==АСУ/2
	1;2;3;4    &РД==АСУ/8
	3;4    &РД==АСУ/2
	4;3    &РД==АСУ/8



	SQ
	-SQ1
	Многополюсный
	12;11    &РД==АСУ/4
	21;22    &РД==АСУ/3


	-SQ2
	Многополюсный
	12;11    &РД==АСУ/4



	U
	-U1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/3
	&РД==АСУ/24
	X1    &РД==АСУ/24
	1    &РД==АСУ/3
	2    &РД==АСУ/3
	3    &РД==АСУ/3
	4    &РД==АСУ/3
	5    &РД==АСУ/3
	6    &РД==АСУ/3



	UD
	-UD1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/3
	&РД==АСУ/8
	1    &РД==АСУ/8
	2;3    &РД==АСУ/8
	4    &РД==АСУ/8
	5;6    &РД==АСУ/8
	7    &РД==АСУ/8
	8;9    &РД==АСУ/8
	10    &РД==АСУ/8
	11;12    &РД==АСУ/8


	-UD2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/3
	&РД==АСУ/8
	1    &РД==АСУ/8
	2;3    &РД==АСУ/8
	4    &РД==АСУ/8
	5;6    &РД==АСУ/8
	7    &РД==АСУ/8
	8;9    &РД==АСУ/8
	10    &РД==АСУ/8
	11;12    &РД==АСУ/8


	-UD3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/3
	&РД==АСУ/8
	1    &РД==АСУ/8
	2;3    &РД==АСУ/8
	4    &РД==АСУ/8
	5;6    &РД==АСУ/8
	7    &РД==АСУ/8
	8;9    &РД==АСУ/8
	10    &РД==АСУ/8
	11;12    &РД==АСУ/8


	-UD4
	Многополюсный
	&РД==АСУ/3
	&РД==АСУ/8
	1    &РД==АСУ/8
	3;2;1    &РД==АСУ/8
	2;3    &РД==АСУ/8
	4    &РД==АСУ/8
	6;5;4    &РД==АСУ/8
	5;6    &РД==АСУ/8
	7    &РД==АСУ/8
	9;8;7    &РД==АСУ/8
	8;9    &РД==АСУ/8
	10    &РД==АСУ/8
	12;11;10    &РД==АСУ/8
	11;12    &РД==АСУ/8



	UK
	-UK1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/3
	1    &РД==АСУ/3
	2    &РД==АСУ/3
	3    &РД==АСУ/3
	4    &РД==АСУ/3
	5    &РД==АСУ/3
	6    &РД==АСУ/3



	X
	-X1
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/3
	2    &РД==АСУ/3
	3    &РД==АСУ/3
	4    &РД==АСУ/3
	5    &РД==АСУ/3
	6    &РД==АСУ/3
	7    &РД==АСУ/3
	8    &РД==АСУ/3
	9    &РД==АСУ/2
	10    &РД==АСУ/2
	11    &РД==АСУ/2
	12    &РД==АСУ/2
	13    &РД==АСУ/4
	14    &РД==АСУ/4
	15    &РД==АСУ/4
	16    &РД==АСУ/4
	17    &РД==АСУ/4
	18    &РД==АСУ/4
	19    &РД==АСУ/4
	20    &РД==АСУ/4

	Парная перекрестная ссылка
	9    &РД==АСУ/4
	10    &РД==АСУ/4
	11    &РД==АСУ/4


	-X2
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/8
	2    &РД==АСУ/2
	2    &РД==АСУ/8



	XT
	-XT1.1
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/4
	2    &РД==АСУ/4


	-XT1.2
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/4
	2    &РД==АСУ/4


	-XT2
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/9
	2    &РД==АСУ/9
	3    &РД==АСУ/9
	4    &РД==АСУ/9
	5    &РД==АСУ/9
	6    &РД==АСУ/9
	7    &РД==АСУ/9
	8    &РД==АСУ/9
	9    &РД==АСУ/9
	10    &РД==АСУ/9
	11    &РД==АСУ/9
	12    &РД==АСУ/9
	13    &РД==АСУ/9
	14    &РД==АСУ/9
	15    &РД==АСУ/9
	16    &РД==АСУ/9


	-XT3
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/2
	1    &РД==АСУ/8
	2    &РД==АСУ/8



	Z
	-Z1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/2
	1    &РД==АСУ/2
	2    &РД==АСУ/2


	-Z2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/2
	1    &РД==АСУ/2
	2    &РД==АСУ/2



	ZL
	-ZL1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/7
	1    &РД==АСУ/7
	2    &РД==АСУ/7
	3    &РД==АСУ/7
	4    &РД==АСУ/7
	5    &РД==АСУ/7
	6    &РД==АСУ/7
	7    &РД==АСУ/7
	8    &РД==АСУ/7
	9    &РД==АСУ/7
	10    &РД==АСУ/7
	11    &РД==АСУ/7
	12    &РД==АСУ/7
	13    &РД==АСУ/7
	14    &РД==АСУ/7
	15    &РД==АСУ/7
	16    &РД==АСУ/7


	-ZL2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/7
	1    &РД==АСУ/7
	2    &РД==АСУ/7
	3    &РД==АСУ/7
	4    &РД==АСУ/7
	5    &РД==АСУ/7
	6    &РД==АСУ/7
	7    &РД==АСУ/7
	8    &РД==АСУ/7
	9    &РД==АСУ/7
	10    &РД==АСУ/7
	11    &РД==АСУ/7
	12    &РД==АСУ/7
	13    &РД==АСУ/7
	14    &РД==АСУ/7
	15    &РД==АСУ/7
	16    &РД==АСУ/7


	-ZL3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/7
	1    &РД==АСУ/7
	2    &РД==АСУ/7
	3    &РД==АСУ/7
	4    &РД==АСУ/7
	5    &РД==АСУ/7
	6    &РД==АСУ/7
	7    &РД==АСУ/7
	8    &РД==АСУ/7
	9    &РД==АСУ/7
	10    &РД==АСУ/7
	11    &РД==АСУ/7
	12    &РД==АСУ/7
	13    &РД==АСУ/7
	14    &РД==АСУ/7
	15    &РД==АСУ/7
	16    &РД==АСУ/7


	-ZL4
	Многополюсный
	&РД==АСУ/7
	1    &РД==АСУ/7
	2    &РД==АСУ/7
	3    &РД==АСУ/7
	4    &РД==АСУ/7
	5    &РД==АСУ/7
	6    &РД==АСУ/7
	7    &РД==АСУ/7
	8    &РД==АСУ/7
	9    &РД==АСУ/7
	10    &РД==АСУ/7
	11    &РД==АСУ/7
	12    &РД==АСУ/7
	13    &РД==АСУ/7
	14    &РД==АСУ/7
	15    &РД==АСУ/7
	16    &РД==АСУ/7



	Земля
	-Земля
	Многополюсный
	&РД==АСУ/2
	&РД==АСУ/3




	+ЦСГЭС Шкаф ЦС ЩУ ГЭС
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/24
	Eth1    &РД==АСУ/24




	+ШРОТ1 ШРОТ-1
	SF
	-SF41
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/2
	3;4    &РД==АСУ/2
	11;12    &РД==АСУ/2
	21;22    &РД==АСУ/2


	-SF42
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/13
	3;4    &РД==АСУ/13
	11;12    &РД==АСУ/13
	21;22    &РД==АСУ/13




	+ШРОТ2 ШРОТ-2
	SF
	-SF41
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/10
	3;4    &РД==АСУ/10
	11;12    &РД==АСУ/10
	21;22    &РД==АСУ/10





	=КРУ10 Здание ГЭС, КРУ-10 кВ
	+СИКРУ Шкаф сбора информации КРУ-10 кВ
	-1
	Однополюсный
	&РД==АСУ/11


	-2
	Однополюсный
	&РД==АСУ/11


	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	&РД==АСУ/24
	1    &РД==АСУ/24
	GND    &РД==АСУ/10
	Rx    &РД==АСУ/24
	Tx    &РД==АСУ/24
	V+    &РД==АСУ/10
	V-    &РД==АСУ/10


	-A3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	&РД==АСУ/12
	1    &РД==АСУ/10
	2    &РД==АСУ/10
	3    &РД==АСУ/10
	2;1;3    &РД==АСУ/12
	5;4;6    &РД==АСУ/12



	G
	-G1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	&РД==АСУ/12
	1;2    &РД==АСУ/12
	3 (+)    &РД==АСУ/10
	4 (+)    &РД==АСУ/10
	5 (-)    &РД==АСУ/10
	6 (-)    &РД==АСУ/10
	7 (GND)    &РД==АСУ/10
	8 (L/+)    &РД==АСУ/10
	9 (N/-)    &РД==АСУ/10


	-G2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	&РД==АСУ/12
	1;2    &РД==АСУ/12
	3 (+)    &РД==АСУ/10
	4 (+)    &РД==АСУ/10
	5 (-)    &РД==АСУ/10
	6 (-)    &РД==АСУ/10
	7 (GND)    &РД==АСУ/10
	8 (L/+)    &РД==АСУ/10
	9 (N/-)    &РД==АСУ/10


	-G3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	&РД==АСУ/12
	1 (N)    &РД==АСУ/10
	2 (L)    &РД==АСУ/10
	3 (GND)    &РД==АСУ/10
	4;5;6    &РД==АСУ/12
	7 (-)    &РД==АСУ/10
	8 (-)    &РД==АСУ/10
	9 (+)    &РД==АСУ/10
	10 (+)    &РД==АСУ/10


	-G4
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	&РД==АСУ/12
	1 (N)    &РД==АСУ/10
	2 (L)    &РД==АСУ/10
	3 (GND)    &РД==АСУ/10
	4;5;6    &РД==АСУ/12
	7 (-)    &РД==АСУ/10
	8 (-)    &РД==АСУ/10
	9 (+)    &РД==АСУ/10
	10 (+)    &РД==АСУ/10



	KL
	-KL1
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/11
	5;9    &РД==АСУ/12
	10;6    &РД==АСУ/12
	11;7    &РД==АСУ/12
	8;12    &РД==АСУ/12


	-KL2
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/11
	5;9    &РД==АСУ/12
	10;6    &РД==АСУ/12
	11;7    &РД==АСУ/12
	8;12    &РД==АСУ/12


	-KL3
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/11
	5;9    &РД==АСУ/12
	10;6    &РД==АСУ/12
	11;7    &РД==АСУ/12
	8;12    &РД==АСУ/12


	-KL4
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/11
	5;9    &РД==АСУ/12
	10;6    &РД==АСУ/12
	11;7    &РД==АСУ/12
	8;12    &РД==АСУ/12


	-KL5
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/11
	5;9    &РД==АСУ/12
	10;6    &РД==АСУ/12
	11;7    &РД==АСУ/12
	8;12    &РД==АСУ/12


	-KL6
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/11
	5;9    &РД==АСУ/12
	10;6    &РД==АСУ/12
	11;7    &РД==АСУ/12
	8;12    &РД==АСУ/12


	-KL7
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/11
	5;9    &РД==АСУ/12
	10;6    &РД==АСУ/12
	11;7    &РД==АСУ/12
	8;12    &РД==АСУ/12


	-KL8
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/11
	5;9    &РД==АСУ/12
	10;6    &РД==АСУ/12
	11;7    &РД==АСУ/12
	8;12    &РД==АСУ/12



	R
	-R1
	Многополюсный
	1;2    &РД==АСУ/10


	-R2
	Многополюсный
	2;1    &РД==АСУ/10



	SF
	-SF1
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/10
	4;3    &РД==АСУ/10


	-SF2
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/10
	4;3    &РД==АСУ/10


	-SF3
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/10
	4;3    &РД==АСУ/10


	-SF4
	Многополюсный
	2;1;3;4    &РД==АСУ/10
	1;2;3;4    &РД==АСУ/11
	3;4    &РД==АСУ/10
	4;3    &РД==АСУ/11



	U
	-U1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	&РД==АСУ/24
	X1    &РД==АСУ/24
	1    &РД==АСУ/10
	2    &РД==АСУ/10
	3    &РД==АСУ/10
	4    &РД==АСУ/10
	5    &РД==АСУ/10
	6    &РД==АСУ/10



	UD
	-UD1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	&РД==АСУ/11
	1    &РД==АСУ/11
	2;3    &РД==АСУ/11
	4    &РД==АСУ/11
	5;6    &РД==АСУ/11
	7    &РД==АСУ/11
	8;9    &РД==АСУ/11
	10    &РД==АСУ/11
	11;12    &РД==АСУ/11


	-UD2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	&РД==АСУ/11
	1    &РД==АСУ/11
	2;3    &РД==АСУ/11
	4    &РД==АСУ/11
	5;6    &РД==АСУ/11
	7    &РД==АСУ/11
	8;9    &РД==АСУ/11
	10    &РД==АСУ/11
	11;12    &РД==АСУ/11


	-UD3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	&РД==АСУ/11
	1    &РД==АСУ/11
	2;3    &РД==АСУ/11
	4    &РД==АСУ/11
	5;6    &РД==АСУ/11
	7    &РД==АСУ/11
	8;9    &РД==АСУ/11
	10    &РД==АСУ/11
	11;12    &РД==АСУ/11


	-UD4
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	&РД==АСУ/11
	1    &РД==АСУ/11
	3;2;1    &РД==АСУ/11
	2;3    &РД==АСУ/11
	4    &РД==АСУ/11
	6;5;4    &РД==АСУ/11
	5;6    &РД==АСУ/11
	7    &РД==АСУ/11
	9;8;7    &РД==АСУ/11
	8;9    &РД==АСУ/11
	10    &РД==АСУ/11
	12;11;10    &РД==АСУ/11
	11;12    &РД==АСУ/11



	UK
	-UK1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	1    &РД==АСУ/10
	2    &РД==АСУ/10
	3    &РД==АСУ/10
	4    &РД==АСУ/10
	5    &РД==АСУ/10
	6    &РД==АСУ/10



	X
	-X1
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/11
	2    &РД==АСУ/10
	2    &РД==АСУ/11



	XS
	-XS1
	Многополюсный
	1;2    &РД==АСУ/10



	XT
	-XT1
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/10
	2    &РД==АСУ/10
	4    &РД==АСУ/10
	5    &РД==АСУ/10


	-XT2
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/10
	2    &РД==АСУ/10
	4    &РД==АСУ/10
	5    &РД==АСУ/10


	-XT3
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/10
	2    &РД==АСУ/10
	4    &РД==АСУ/10
	5    &РД==АСУ/10


	-XT4
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/12
	2    &РД==АСУ/12
	3    &РД==АСУ/12
	4    &РД==АСУ/12
	5    &РД==АСУ/12
	6    &РД==АСУ/12
	7    &РД==АСУ/12
	8    &РД==АСУ/12
	9    &РД==АСУ/12
	10    &РД==АСУ/12
	11    &РД==АСУ/12
	12    &РД==АСУ/12
	13    &РД==АСУ/12
	14    &РД==АСУ/12
	15    &РД==АСУ/12
	16    &РД==АСУ/12


	-XT5
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/10
	1    &РД==АСУ/11
	2    &РД==АСУ/11


	-XT6
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/12
	2    &РД==АСУ/12


	-XT7
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/12
	2    &РД==АСУ/12



	Z
	-Z1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	1    &РД==АСУ/10
	2    &РД==АСУ/10


	-Z2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10
	1    &РД==АСУ/10
	2    &РД==АСУ/10



	Земля
	-Земля
	Многополюсный
	&РД==АСУ/10




	+ЩитС Щит "С"
	QF
	-QF1
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/10
	11;12    &РД==АСУ/10
	21;22    &РД==АСУ/10





	=ЗНБ Здание напорного бассейна
	+СИКРУН Шкаф сбора информации КРУН-6 кВ
	-1
	Однополюсный
	&РД==АСУ/14


	-2
	Однополюсный
	&РД==АСУ/14


	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	&РД==АСУ/24
	1    &РД==АСУ/24
	GND    &РД==АСУ/13
	Rx    &РД==АСУ/24
	Tx    &РД==АСУ/24
	V+    &РД==АСУ/13
	V-    &РД==АСУ/13


	-A3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	&РД==АСУ/15
	1    &РД==АСУ/13
	2    &РД==АСУ/13
	3    &РД==АСУ/13
	2;1;3    &РД==АСУ/15
	5;4;6    &РД==АСУ/15



	G
	-G1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	&РД==АСУ/15
	1;2    &РД==АСУ/15
	3 (+)    &РД==АСУ/13
	4 (+)    &РД==АСУ/13
	5 (-)    &РД==АСУ/13
	6 (-)    &РД==АСУ/13
	7 (GND)    &РД==АСУ/13
	8 (L/+)    &РД==АСУ/13
	9 (N/-)    &РД==АСУ/13


	-G2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	&РД==АСУ/15
	1;2    &РД==АСУ/15
	3 (+)    &РД==АСУ/13
	4 (+)    &РД==АСУ/13
	5 (-)    &РД==АСУ/13
	6 (-)    &РД==АСУ/13
	7 (GND)    &РД==АСУ/13
	8 (L/+)    &РД==АСУ/13
	9 (N/-)    &РД==АСУ/13


	-G3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	&РД==АСУ/15
	1 (N)    &РД==АСУ/13
	2 (L)    &РД==АСУ/13
	3 (GND)    &РД==АСУ/13
	4;5;6    &РД==АСУ/15
	7 (-)    &РД==АСУ/13
	8 (-)    &РД==АСУ/13
	9 (+)    &РД==АСУ/13
	10 (+)    &РД==АСУ/13


	-G4
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	&РД==АСУ/15
	1 (N)    &РД==АСУ/13
	2 (L)    &РД==АСУ/13
	3 (GND)    &РД==АСУ/13
	4;5;6    &РД==АСУ/15
	7 (-)    &РД==АСУ/13
	8 (-)    &РД==АСУ/13
	9 (+)    &РД==АСУ/13
	10 (+)    &РД==АСУ/13



	KL
	-KL1
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/14
	5;9    &РД==АСУ/15
	10;6    &РД==АСУ/15
	11;7    &РД==АСУ/15
	8;12    &РД==АСУ/15


	-KL2
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/14
	5;9    &РД==АСУ/15
	10;6    &РД==АСУ/15
	11;7    &РД==АСУ/15
	8;12    &РД==АСУ/15


	-KL3
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/14
	5;9    &РД==АСУ/15
	10;6    &РД==АСУ/15
	11;7    &РД==АСУ/15
	8;12    &РД==АСУ/15


	-KL4
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/14
	5;9    &РД==АСУ/15
	10;6    &РД==АСУ/15
	11;7    &РД==АСУ/15
	8;12    &РД==АСУ/15


	-KL5
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/14
	5;9    &РД==АСУ/15
	10;6    &РД==АСУ/15
	11;7    &РД==АСУ/15
	8;12    &РД==АСУ/15


	-KL6
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/14
	5;9    &РД==АСУ/15
	10;6    &РД==АСУ/15
	11;7    &РД==АСУ/15
	8;12    &РД==АСУ/15


	-KL7
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/14
	5;9    &РД==АСУ/15
	10;6    &РД==АСУ/15
	11;7    &РД==АСУ/15
	8;12    &РД==АСУ/15


	-KL8
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/14
	5;9    &РД==АСУ/15
	10;6    &РД==АСУ/15
	11;7    &РД==АСУ/15
	8;12    &РД==АСУ/15



	R
	-R1
	Многополюсный
	1;2    &РД==АСУ/13


	-R2
	Многополюсный
	2;1    &РД==АСУ/13



	SF
	-SF1
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/13
	4;3    &РД==АСУ/13


	-SF2
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/13
	4;3    &РД==АСУ/13


	-SF3
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/13
	4;3    &РД==АСУ/13


	-SF4
	Многополюсный
	2;1;3;4    &РД==АСУ/13
	1;2;3;4    &РД==АСУ/14
	3;4    &РД==АСУ/13
	4;3    &РД==АСУ/14



	U
	-U1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	&РД==АСУ/24
	X1    &РД==АСУ/24
	1    &РД==АСУ/13
	2    &РД==АСУ/13
	3    &РД==АСУ/13
	4    &РД==АСУ/13
	5    &РД==АСУ/13
	6    &РД==АСУ/13



	UD
	-UD1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	&РД==АСУ/14
	1    &РД==АСУ/14
	2;3    &РД==АСУ/14
	4    &РД==АСУ/14
	5;6    &РД==АСУ/14
	7    &РД==АСУ/14
	8;9    &РД==АСУ/14
	10    &РД==АСУ/14
	11;12    &РД==АСУ/14


	-UD2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	&РД==АСУ/14
	1    &РД==АСУ/14
	2;3    &РД==АСУ/14
	4    &РД==АСУ/14
	5;6    &РД==АСУ/14
	7    &РД==АСУ/14
	8;9    &РД==АСУ/14
	10    &РД==АСУ/14
	11;12    &РД==АСУ/14


	-UD3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	&РД==АСУ/14
	1    &РД==АСУ/14
	2;3    &РД==АСУ/14
	4    &РД==АСУ/14
	5;6    &РД==АСУ/14
	7    &РД==АСУ/14
	8;9    &РД==АСУ/14
	10    &РД==АСУ/14
	11;12    &РД==АСУ/14


	-UD4
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	&РД==АСУ/14
	1    &РД==АСУ/14
	3;2;1    &РД==АСУ/14
	2;3    &РД==АСУ/14
	4    &РД==АСУ/14
	6;5;4    &РД==АСУ/14
	5;6    &РД==АСУ/14
	7    &РД==АСУ/14
	9;8;7    &РД==АСУ/14
	8;9    &РД==АСУ/14
	10    &РД==АСУ/14
	12;11;10    &РД==АСУ/14
	11;12    &РД==АСУ/14



	UK
	-UK1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	1    &РД==АСУ/13
	2    &РД==АСУ/13
	3    &РД==АСУ/13
	4    &РД==АСУ/13
	5    &РД==АСУ/13
	6    &РД==АСУ/13



	X
	-X1
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/14
	2    &РД==АСУ/13
	2    &РД==АСУ/14



	XS
	-XS1
	Многополюсный
	1;2    &РД==АСУ/13



	XT
	-XT1
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/13
	2    &РД==АСУ/13
	4    &РД==АСУ/13
	5    &РД==АСУ/13


	-XT2
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/13
	2    &РД==АСУ/13
	4    &РД==АСУ/13
	5    &РД==АСУ/13


	-XT3
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/13
	2    &РД==АСУ/13
	4    &РД==АСУ/13
	5    &РД==АСУ/13


	-XT4
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/15
	2    &РД==АСУ/15
	3    &РД==АСУ/15
	4    &РД==АСУ/15
	5    &РД==АСУ/15
	6    &РД==АСУ/15
	7    &РД==АСУ/15
	8    &РД==АСУ/15
	9    &РД==АСУ/15
	10    &РД==АСУ/15
	11    &РД==АСУ/15
	12    &РД==АСУ/15
	13    &РД==АСУ/15
	14    &РД==АСУ/15
	15    &РД==АСУ/15
	16    &РД==АСУ/15


	-XT5
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/13
	1    &РД==АСУ/14
	2    &РД==АСУ/14


	-XT6
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/15
	2    &РД==АСУ/15


	-XT7
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/15
	2    &РД==АСУ/15



	Z
	-Z1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	1    &РД==АСУ/13
	2    &РД==АСУ/13


	-Z2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13
	1    &РД==АСУ/13
	2    &РД==АСУ/13



	Земля
	-Земля
	Многополюсный
	&РД==АСУ/13




	+Сборка Сборка переменного тока
	QF
	-QF1
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/13
	11;12    &РД==АСУ/13
	21;22    &РД==АСУ/13





	=ОРУ ОРУ 220 кВ, Щит "Н"
	+СИОРУ Шкаф сбора информации ОРУ 220 кВ
	-1
	Однополюсный
	&РД==АСУ/17


	-2
	Однополюсный
	&РД==АСУ/17


	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16
	&РД==АСУ/24
	1    &РД==АСУ/24
	GND    &РД==АСУ/16
	Rx    &РД==АСУ/24
	Tx    &РД==АСУ/24
	V+    &РД==АСУ/16
	V-    &РД==АСУ/16


	-A3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16
	&РД==АСУ/18
	1    &РД==АСУ/16
	2    &РД==АСУ/16
	3    &РД==АСУ/16
	2;1;3    &РД==АСУ/18
	5;4;6    &РД==АСУ/18



	G
	-G1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16
	&РД==АСУ/18
	1;2    &РД==АСУ/18
	3 (+)    &РД==АСУ/16
	4 (+)    &РД==АСУ/16
	5 (-)    &РД==АСУ/16
	6 (-)    &РД==АСУ/16
	7 (GND)    &РД==АСУ/16
	8 (L/+)    &РД==АСУ/16
	9 (N/-)    &РД==АСУ/16


	-G2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16
	&РД==АСУ/18
	1;2    &РД==АСУ/18
	3 (+)    &РД==АСУ/16
	4 (+)    &РД==АСУ/16
	5 (-)    &РД==АСУ/16
	6 (-)    &РД==АСУ/16
	7 (GND)    &РД==АСУ/16
	8 (L/+)    &РД==АСУ/16
	9 (N/-)    &РД==АСУ/16


	-G3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16
	&РД==АСУ/18
	1 (N)    &РД==АСУ/16
	2 (L)    &РД==АСУ/16
	3 (GND)    &РД==АСУ/16
	4;5;6    &РД==АСУ/18
	7 (-)    &РД==АСУ/16
	8 (-)    &РД==АСУ/16
	9 (+)    &РД==АСУ/16
	10 (+)    &РД==АСУ/16


	-G4
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16
	&РД==АСУ/18
	1 (N)    &РД==АСУ/16
	2 (L)    &РД==АСУ/16
	3 (GND)    &РД==АСУ/16
	4;5;6    &РД==АСУ/18
	7 (-)    &РД==АСУ/16
	8 (-)    &РД==АСУ/16
	9 (+)    &РД==АСУ/16
	10 (+)    &РД==АСУ/16



	KL
	-KL1
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/17
	5;9    &РД==АСУ/18
	10;6    &РД==АСУ/18
	11;7    &РД==АСУ/18
	8;12    &РД==АСУ/18


	-KL2
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/17
	5;9    &РД==АСУ/18
	10;6    &РД==АСУ/18
	11;7    &РД==АСУ/18
	8;12    &РД==АСУ/18


	-KL3
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/17
	5;9    &РД==АСУ/18
	10;6    &РД==АСУ/18
	11;7    &РД==АСУ/18
	8;12    &РД==АСУ/18


	-KL4
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/17
	5;9    &РД==АСУ/18
	10;6    &РД==АСУ/18
	11;7    &РД==АСУ/18
	8;12    &РД==АСУ/18


	-KL5
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/17
	5;9    &РД==АСУ/18
	10;6    &РД==АСУ/18
	11;7    &РД==АСУ/18
	8;12    &РД==АСУ/18


	-KL6
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/17
	5;9    &РД==АСУ/18
	10;6    &РД==АСУ/18
	11;7    &РД==АСУ/18
	8;12    &РД==АСУ/18


	-KL7
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/17
	5;9    &РД==АСУ/18
	10;6    &РД==АСУ/18
	11;7    &РД==АСУ/18
	8;12    &РД==АСУ/18


	-KL8
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/17
	5;9    &РД==АСУ/18
	10;6    &РД==АСУ/18
	11;7    &РД==АСУ/18
	8;12    &РД==АСУ/18



	R
	-R1
	Многополюсный
	1;2    &РД==АСУ/16


	-R2
	Многополюсный
	2;1    &РД==АСУ/16



	SF
	-SF1
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/16
	4;3    &РД==АСУ/16


	-SF2
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/16
	4;3    &РД==АСУ/16


	-SF3
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/16
	4;3    &РД==АСУ/16


	-SF4
	Многополюсный
	2;1;3;4    &РД==АСУ/16
	1;2;3;4    &РД==АСУ/17
	3;4    &РД==АСУ/16
	4;3    &РД==АСУ/17



	U
	-U1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16
	&РД==АСУ/24
	X1    &РД==АСУ/24
	1    &РД==АСУ/16
	2    &РД==АСУ/16
	3    &РД==АСУ/16
	4    &РД==АСУ/16
	5    &РД==АСУ/16
	6    &РД==АСУ/16



	UD
	-UD1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16
	&РД==АСУ/17
	1    &РД==АСУ/17
	2;3    &РД==АСУ/17
	4    &РД==АСУ/17
	5;6    &РД==АСУ/17
	7    &РД==АСУ/17
	8;9    &РД==АСУ/17
	10    &РД==АСУ/17
	11;12    &РД==АСУ/17


	-UD2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16
	&РД==АСУ/17
	1    &РД==АСУ/17
	2;3    &РД==АСУ/17
	4    &РД==АСУ/17
	5;6    &РД==АСУ/17
	7    &РД==АСУ/17
	8;9    &РД==АСУ/17
	10    &РД==АСУ/17
	11;12    &РД==АСУ/17


	-UD4
	Многополюсный
	&РД==АСУ/17
	3;2;1    &РД==АСУ/17
	6;5;4    &РД==АСУ/17
	9;8;7    &РД==АСУ/17
	12;11;10    &РД==АСУ/17



	UK
	-UK1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16
	1    &РД==АСУ/16
	2    &РД==АСУ/16
	3    &РД==АСУ/16
	4    &РД==АСУ/16
	5    &РД==АСУ/16
	6    &РД==АСУ/16



	X
	-X1
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/17
	2    &РД==АСУ/16
	2    &РД==АСУ/17



	XS
	-XS1
	Многополюсный
	1;2    &РД==АСУ/16



	XT
	-XT1
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/16
	2    &РД==АСУ/16
	4    &РД==АСУ/16
	5    &РД==АСУ/16


	-XT2
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/16
	2    &РД==АСУ/16
	4    &РД==АСУ/16
	5    &РД==АСУ/16


	-XT3
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/16
	2    &РД==АСУ/16
	4    &РД==АСУ/16
	5    &РД==АСУ/16


	-XT4
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/18
	2    &РД==АСУ/18
	3    &РД==АСУ/18
	4    &РД==АСУ/18
	5    &РД==АСУ/18
	6    &РД==АСУ/18
	7    &РД==АСУ/18
	8    &РД==АСУ/18
	9    &РД==АСУ/18
	10    &РД==АСУ/18
	11    &РД==АСУ/18
	12    &РД==АСУ/18
	13    &РД==АСУ/18
	14    &РД==АСУ/18
	15    &РД==АСУ/18
	16    &РД==АСУ/18


	-XT5
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/16
	1    &РД==АСУ/17
	2    &РД==АСУ/17


	-XT6
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/18
	2    &РД==АСУ/18


	-XT7
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/18
	2    &РД==АСУ/18



	Z
	-Z1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16
	1    &РД==АСУ/16
	2    &РД==АСУ/16


	-Z2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16
	1    &РД==АСУ/16
	2    &РД==АСУ/16



	Земля
	-Земля
	Многополюсный
	&РД==АСУ/16




	+яч10 яч. № 10
	QF
	-QF1
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/16
	11;12    &РД==АСУ/16
	21;22    &РД==АСУ/16





	=ГТ1 Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит М ГТ №1
	+М1ГТ1 Шкаф М1. Защиты блока ГТ №1. Комплект А.
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/5
	Eth    &РД==АСУ/5


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/5
	Eth    &РД==АСУ/5




	+М2ГТ1 Шкаф М2. Защиты блока ГТ №1. Комплект Б
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/5
	Eth    &РД==АСУ/5


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/5
	Eth    &РД==АСУ/5




	+М3ГТ1 Шкаф М3. Управление выключателями блока ГТ №1
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/5
	Eth    &РД==АСУ/5


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/5
	Eth    &РД==АСУ/5





	=ГТ2 Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит М ГТ №2
	+М1ГТ2 Шкаф М1. Защиты блока ГТ №2. Комплект А.
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/5
	Eth    &РД==АСУ/5


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/5
	Eth    &РД==АСУ/5




	+М2ГТ2 Шкаф М2. Защиты блока ГТ №2. Комплект Б
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/5
	Eth    &РД==АСУ/5


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/5
	Eth    &РД==АСУ/5




	+М3ГТ2 Шкаф М3. Управление выключателями блока ГТ №2
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/5
	Eth    &РД==АСУ/5


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/5
	Eth    &РД==АСУ/5





	=ГТ3 Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит М ГТ №3
	+М1ГТ3 Шкаф М1. Защиты блока ГТ №3. Комплект А.
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/6
	Eth    &РД==АСУ/6


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/6
	Eth    &РД==АСУ/6




	+М2ГТ3 Шкаф М2. Защиты блока ГТ №3. Комплект Б
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/6
	Eth    &РД==АСУ/6


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/6
	Eth    &РД==АСУ/6




	+М3ГТ3 Шкаф М3. Управление выключателями блока ГТ №3
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/6
	Eth    &РД==АСУ/6


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/6
	Eth    &РД==АСУ/6





	=ГТ4 Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит М ГТ №4
	+М1ГТ4 Шкаф М1. Защиты блока ГТ №4. Комплект А.
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/6
	Eth    &РД==АСУ/6


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/6
	Eth    &РД==АСУ/6




	+М2ГТ4 Шкаф М2. Защиты блока ГТ №4. Комплект Б
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/6
	Eth    &РД==АСУ/6


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/6
	Eth    &РД==АСУ/6




	+М3ГТ4 Шкаф М3. Управление выключателями блока ГТ №4
	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/6
	Eth    &РД==АСУ/6


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/6
	Eth    &РД==АСУ/6





	=ВГТ1 Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит В ГТ №1
	+ШУАРМ1 Шкаф AG6. ШУ АРМ
	ANC
	-ANC16
	Многополюсный
	&РД==АСУ/7
	d+    &РД==АСУ/7
	d-    &РД==АСУ/7
	gnd1    &РД==АСУ/7





	=ВГТ2 Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит В ГТ №2
	+ШУАРМ2 Шкаф AG6. ШУ АРМ
	ANC
	-ANC16
	Многополюсный
	&РД==АСУ/7
	d+    &РД==АСУ/7
	d-    &РД==АСУ/7
	gnd1    &РД==АСУ/7





	=ВГТ3 Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит В ГТ №3
	+ШУАРМ3 Шкаф AG6. ШУ АРМ
	ANC
	-ANC16
	Многополюсный
	&РД==АСУ/7
	d+    &РД==АСУ/7
	d-    &РД==АСУ/7
	gnd1    &РД==АСУ/7





	=ВГТ4 Здание ГЭС, Машзал ГЭС, Щит В ГТ №4
	+ШУАРМ4 Шкаф AG6. ШУ АРМ
	ANC
	-ANC16
	Многополюсный
	&РД==АСУ/7
	d+    &РД==АСУ/7
	d-    &РД==АСУ/7
	gnd1    &РД==АСУ/7





	=ЛАЗСДТУ ОПУ, ЛАЗ СДТУ
	+Сервер Шкаф сервера ЦС РЗА
	-1
	Однополюсный
	&РД==АСУ/19
	&РД==АСУ/20
	&РД==АСУ/21


	-2
	Однополюсный
	&РД==АСУ/19
	&РД==АСУ/20
	&РД==АСУ/21


	-3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/19
	&РД==АСУ/20


	-4
	Многополюсный
	&РД==АСУ/19
	&РД==АСУ/20


	A
	-A1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20
	&РД==АСУ/24
	&РД==АСУ/21
	&РД==АСУ/22
	1    &РД==АСУ/20
	2    &РД==АСУ/20
	3    &РД==АСУ/20
	COM1    &РД==АСУ/22
	COM2    &РД==АСУ/22
	Eth1    &РД==АСУ/24
	Eth2    &РД==АСУ/22
	Eth3    &РД==АСУ/22
	USB1    &РД==АСУ/22
	USB2    &РД==АСУ/22
	USB3    &РД==АСУ/22
	USB4    &РД==АСУ/22
	USB5    &РД==АСУ/22
	USB6    &РД==АСУ/22
	X1    &РД==АСУ/22
	X2    &РД==АСУ/22
	1    &РД==АСУ/21
	2    &РД==АСУ/21


	-A2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20
	&РД==АСУ/24
	&РД==АСУ/21
	&РД==АСУ/22
	1    &РД==АСУ/20
	1    &РД==АСУ/22
	2    &РД==АСУ/20
	3    &РД==АСУ/20
	3    &РД==АСУ/22
	COM1    &РД==АСУ/22
	COM2    &РД==АСУ/22
	Eth1    &РД==АСУ/24
	Eth2    &РД==АСУ/22
	Eth3    &РД==АСУ/22
	Rx    &РД==АСУ/22
	Tx    &РД==АСУ/22
	USB1    &РД==АСУ/22
	USB2    &РД==АСУ/22
	USB3    &РД==АСУ/22
	USB4    &РД==АСУ/22
	USB5    &РД==АСУ/22
	USB6    &РД==АСУ/22
	X1    &РД==АСУ/22
	X2    &РД==АСУ/22
	1    &РД==АСУ/21
	2    &РД==АСУ/21


	-A3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/19
	&РД==АСУ/21
	1    &РД==АСУ/19
	2    &РД==АСУ/19
	3    &РД==АСУ/19
	1;2;3    &РД==АСУ/21
	6;4;5    &РД==АСУ/21


	-A5
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20
	&РД==АСУ/22
	GND    &РД==АСУ/20
	USB    &РД==АСУ/22
	V+    &РД==АСУ/20
	V-    &РД==АСУ/20
	VGA    &РД==АСУ/22


	-A6
	Многополюсный
	&РД==АСУ/22
	USB    &РД==АСУ/22


	-A7
	Многополюсный
	&РД==АСУ/22
	X1    &РД==АСУ/22
	X2    &РД==АСУ/22
	X5.1    &РД==АСУ/22
	X5.2    &РД==АСУ/22
	X5.3    &РД==АСУ/22
	X5.4    &РД==АСУ/22
	X5.5    &РД==АСУ/22


	-A8
	Многополюсный
	&РД==АСУ/24
	X2    &РД==АСУ/24


	-A9
	Многополюсный
	&РД==АСУ/19
	&РД==АСУ/24
	1    &РД==АСУ/19
	2    &РД==АСУ/19
	X1.1    &РД==АСУ/24
	X2    &РД==АСУ/24


	-A10
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20
	&РД==АСУ/21
	&РД==АСУ/22
	&РД==АСУ/24
	1    &РД==АСУ/20
	2    &РД==АСУ/24
	3    &РД==АСУ/20
	4;6;8    &РД==АСУ/21
	4    &РД==АСУ/24
	5    &РД==АСУ/20
	7    &РД==АСУ/20
	9    &РД==АСУ/20
	P1    &РД==АСУ/22
	P2    &РД==АСУ/22
	P3    &РД==АСУ/22
	P4    &РД==АСУ/22
	P5    &РД==АСУ/22
	P6    &РД==АСУ/22
	P7    &РД==АСУ/22
	P8    &РД==АСУ/22
	P9    &РД==АСУ/22
	P10    &РД==АСУ/22
	P11    &РД==АСУ/22
	P12    &РД==АСУ/22
	P13    &РД==АСУ/22
	P14    &РД==АСУ/22
	P15    &РД==АСУ/22
	P16    &РД==АСУ/22
	P17    &РД==АСУ/22
	P18    &РД==АСУ/22
	P19    &РД==АСУ/24
	P20    &РД==АСУ/24
	P21    &РД==АСУ/24
	P22    &РД==АСУ/24
	P23    &РД==АСУ/24
	P24    &РД==АСУ/24
	Rx    &РД==АСУ/24
	Tx    &РД==АСУ/24


	-A11
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20
	&РД==АСУ/21
	&РД==АСУ/24
	&РД==АСУ/23
	NO;COM    &РД==АСУ/21
	FG    &РД==АСУ/20
	LAN    &РД==АСУ/24
	P1    &РД==АСУ/23
	P2    &РД==АСУ/23
	P3    &РД==АСУ/23
	P4    &РД==АСУ/23
	P5    &РД==АСУ/23
	P6    &РД==АСУ/23
	P7    &РД==АСУ/23
	P8    &РД==АСУ/23
	P9    &РД==АСУ/23
	P10    &РД==АСУ/23
	P11    &РД==АСУ/23
	P12    &РД==АСУ/23
	P13    &РД==АСУ/23
	P14    &РД==АСУ/23
	P15    &РД==АСУ/23
	P16    &РД==АСУ/23
	V+    &РД==АСУ/20
	V-    &РД==АСУ/20


	-A12
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20
	2    &РД==АСУ/20
	5    &РД==АСУ/20


	-A15
	Многополюсный
	&РД==АСУ/24
	X1:1    &РД==АСУ/24
	X1:2    &РД==АСУ/24
	X1:3    &РД==АСУ/24
	X1:4    &РД==АСУ/24


	-A16
	Многополюсный
	&РД==АСУ/21
	A    &РД==АСУ/21
	B    &РД==АСУ/21


	-A17
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20
	&РД==АСУ/21
	&РД==АСУ/24
	15    &РД==АСУ/21
	17    &РД==АСУ/21
	1    &РД==АСУ/20
	1    &РД==АСУ/21
	2    &РД==АСУ/20
	2    &РД==АСУ/21
	3    &РД==АСУ/21
	4    &РД==АСУ/21
	5    &РД==АСУ/21
	6    &РД==АСУ/21
	7    &РД==АСУ/21
	8    &РД==АСУ/21
	9    &РД==АСУ/21
	10    &РД==АСУ/21
	11;12    &РД==АСУ/21
	13;14    &РД==АСУ/21
	16    &РД==АСУ/21
	18    &РД==АСУ/21
	19;20    &РД==АСУ/21
	21;22    &РД==АСУ/21
	A    &РД==АСУ/21
	B    &РД==АСУ/21
	Eth1    &РД==АСУ/24



	EL
	-EL1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20



	G
	-G1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/19
	&РД==АСУ/21
	2;1    &РД==АСУ/21
	3 (+)    &РД==АСУ/19
	4 (+)    &РД==АСУ/19
	5 (-)    &РД==АСУ/19
	6 (-)    &РД==АСУ/19
	7 (GND)    &РД==АСУ/19
	8 (L/+)    &РД==АСУ/19
	9 (N/-)    &РД==АСУ/19


	-G2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/19
	&РД==АСУ/21
	2;1    &РД==АСУ/21
	3 (+)    &РД==АСУ/19
	4 (+)    &РД==АСУ/19
	5 (-)    &РД==АСУ/19
	6 (-)    &РД==АСУ/19
	7 (GND)    &РД==АСУ/19
	8 (L/+)    &РД==АСУ/19
	9 (N/-)    &РД==АСУ/19


	-G3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/19
	&РД==АСУ/21
	1 (N)    &РД==АСУ/19
	2 (L)    &РД==АСУ/19
	3 (GND)    &РД==АСУ/19
	4;5;6    &РД==АСУ/21
	7 (-)    &РД==АСУ/19
	8 (-)    &РД==АСУ/19
	9 (+)    &РД==АСУ/19
	10 (+)    &РД==АСУ/19


	-G4
	Многополюсный
	&РД==АСУ/19
	&РД==АСУ/21
	1 (N)    &РД==АСУ/19
	2 (L)    &РД==АСУ/19
	3 (GND)    &РД==АСУ/19
	4;5;6    &РД==АСУ/21
	7 (-)    &РД==АСУ/19
	8 (-)    &РД==АСУ/19
	9 (+)    &РД==АСУ/19
	10 (+)    &РД==АСУ/19


	-G5
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20
	+    &РД==АСУ/20
	-    &РД==АСУ/20



	HL
	-HL1
	Многополюсный
	X2;X1    &РД==АСУ/21



	K
	-K1
	Многополюсный
	3;11;7    &РД==АСУ/22
	A1;A2    &РД==АСУ/21
	5;9    &РД==АСУ/21
	10;6    &РД==АСУ/21
	8;12    &РД==АСУ/21


	-K2
	Многополюсный
	A1;A2    &РД==АСУ/21
	9;5    &РД==АСУ/21
	6;10    &РД==АСУ/21
	7;11    &РД==АСУ/21
	12;8    &РД==АСУ/21



	KL
	-KL1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/21



	M
	-M1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20
	1    &РД==АСУ/20
	2    &РД==АСУ/20


	-M2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20
	1    &РД==АСУ/20
	2    &РД==АСУ/20



	R
	-R1
	Многополюсный
	1;2    &РД==АСУ/19


	-R2
	Многополюсный
	2;1    &РД==АСУ/19



	SF
	-SF1
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/19
	4;3    &РД==АСУ/19


	-SF2
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/19
	4;3    &РД==АСУ/19


	-SF3
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/20
	4;3    &РД==АСУ/20


	-SF4
	Многополюсный
	2;1;3;4    &РД==АСУ/19
	3;4    &РД==АСУ/19



	SQ
	-SQ1
	Многополюсный
	12;11    &РД==АСУ/21
	21;22    &РД==АСУ/20


	-SQ2
	Многополюсный
	12;11    &РД==АСУ/21



	X
	-X1
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/21
	2    &РД==АСУ/21
	3    &РД==АСУ/21
	4    &РД==АСУ/21
	5    &РД==АСУ/20
	6    &РД==АСУ/20
	9    &РД==АСУ/20
	9    &РД==АСУ/21
	10    &РД==АСУ/20
	11    &РД==АСУ/21
	13    &РД==АСУ/20
	13    &РД==АСУ/21
	14    &РД==АСУ/20
	15    &РД==АСУ/21
	16    &РД==АСУ/21
	17    &РД==АСУ/19
	18    &РД==АСУ/19
	19    &РД==АСУ/19
	20    &РД==АСУ/19
	21    &РД==АСУ/20
	22    &РД==АСУ/20
	23    &РД==АСУ/20
	24    &РД==АСУ/20
	25    &РД==АСУ/20
	26    &РД==АСУ/20

	Парная перекрестная ссылка
	5    &РД==АСУ/21
	7    &РД==АСУ/21
	23    &РД==АСУ/21
	24    &РД==АСУ/21


	-X2
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/20
	2    &РД==АСУ/20
	3    &РД==АСУ/20
	4    &РД==АСУ/20



	XS
	-XS1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20
	L    &РД==АСУ/20
	N    &РД==АСУ/20



	XT
	-XT1.1
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/21
	2    &РД==АСУ/21


	-XT1.2
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/21
	2    &РД==АСУ/21


	-XT2
	Многополюсный
	1    &РД==АСУ/19
	9    &РД==АСУ/19



	Z
	-Z1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/19
	1    &РД==АСУ/19
	2    &РД==АСУ/19


	-Z2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/19
	1    &РД==АСУ/19
	2    &РД==АСУ/19


	-Z3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/20
	1    &РД==АСУ/20
	2    &РД==АСУ/20



	ZL
	-ZL1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/23
	1    &РД==АСУ/23
	2    &РД==АСУ/23
	3    &РД==АСУ/23
	4    &РД==АСУ/23
	5    &РД==АСУ/23
	6    &РД==АСУ/23
	7    &РД==АСУ/23
	8    &РД==АСУ/23
	9    &РД==АСУ/23
	10    &РД==АСУ/23
	11    &РД==АСУ/23
	12    &РД==АСУ/23
	13    &РД==АСУ/23
	14    &РД==АСУ/23
	15    &РД==АСУ/23
	16    &РД==АСУ/23


	-ZL2
	Многополюсный
	&РД==АСУ/23
	1    &РД==АСУ/23
	2    &РД==АСУ/23
	3    &РД==АСУ/23
	4    &РД==АСУ/23
	5    &РД==АСУ/23
	6    &РД==АСУ/23
	7    &РД==АСУ/23
	8    &РД==АСУ/23
	9    &РД==АСУ/23
	10    &РД==АСУ/23
	11    &РД==АСУ/23
	12    &РД==АСУ/23
	13    &РД==АСУ/23
	14    &РД==АСУ/23
	15    &РД==АСУ/23
	16    &РД==АСУ/23


	-ZL3
	Многополюсный
	&РД==АСУ/23
	1    &РД==АСУ/23
	2    &РД==АСУ/23
	3    &РД==АСУ/23
	4    &РД==АСУ/23
	5    &РД==АСУ/23
	6    &РД==АСУ/23
	7    &РД==АСУ/23
	8    &РД==АСУ/23
	9    &РД==АСУ/23
	10    &РД==АСУ/23
	11    &РД==АСУ/23
	12    &РД==АСУ/23
	13    &РД==АСУ/23
	14    &РД==АСУ/23
	15    &РД==АСУ/23
	16    &РД==АСУ/23


	-ZL4
	Многополюсный
	&РД==АСУ/23
	1    &РД==АСУ/23
	2    &РД==АСУ/23
	3    &РД==АСУ/23
	4    &РД==АСУ/23
	5    &РД==АСУ/23
	6    &РД==АСУ/23
	7    &РД==АСУ/23
	8    &РД==АСУ/23
	9    &РД==АСУ/23
	10    &РД==АСУ/23
	11    &РД==АСУ/23
	12    &РД==АСУ/23
	13    &РД==АСУ/23
	14    &РД==АСУ/23
	15    &РД==АСУ/23
	16    &РД==АСУ/23


	-ZL5
	Многополюсный
	&РД==АСУ/23
	1    &РД==АСУ/23
	2    &РД==АСУ/23
	3    &РД==АСУ/23
	4    &РД==АСУ/23
	5    &РД==АСУ/23
	6    &РД==АСУ/23
	7    &РД==АСУ/23
	8    &РД==АСУ/23
	9    &РД==АСУ/23
	10    &РД==АСУ/23
	11    &РД==АСУ/23
	12    &РД==АСУ/23
	13    &РД==АСУ/23
	14    &РД==АСУ/23
	15    &РД==АСУ/23
	16    &РД==АСУ/23


	-ZL6
	Многополюсный
	&РД==АСУ/23
	1    &РД==АСУ/23
	2    &РД==АСУ/23
	3    &РД==АСУ/23
	4    &РД==АСУ/23
	5    &РД==АСУ/23
	6    &РД==АСУ/23
	7    &РД==АСУ/23
	8    &РД==АСУ/23
	9    &РД==АСУ/23
	10    &РД==АСУ/23
	11    &РД==АСУ/23
	12    &РД==АСУ/23
	13    &РД==АСУ/23
	14    &РД==АСУ/23
	15    &РД==АСУ/23
	16    &РД==АСУ/23


	-ZL7
	Многополюсный
	&РД==АСУ/23
	1    &РД==АСУ/23
	2    &РД==АСУ/23
	3    &РД==АСУ/23
	4    &РД==АСУ/23
	5    &РД==АСУ/23
	6    &РД==АСУ/23
	7    &РД==АСУ/23
	8    &РД==АСУ/23
	9    &РД==АСУ/23
	10    &РД==АСУ/23
	11    &РД==АСУ/23
	12    &РД==АСУ/23
	13    &РД==АСУ/23
	14    &РД==АСУ/23
	15    &РД==АСУ/23
	16    &РД==АСУ/23


	-ZL8
	Многополюсный
	&РД==АСУ/23
	1    &РД==АСУ/23
	2    &РД==АСУ/23
	3    &РД==АСУ/23
	4    &РД==АСУ/23
	5    &РД==АСУ/23
	6    &РД==АСУ/23
	7    &РД==АСУ/23
	8    &РД==АСУ/23
	9    &РД==АСУ/23
	10    &РД==АСУ/23
	11    &РД==АСУ/23
	12    &РД==АСУ/23
	13    &РД==АСУ/23
	14    &РД==АСУ/23
	15    &РД==АСУ/23
	16    &РД==АСУ/23



	Земля
	-Земля
	Многополюсный
	&РД==АСУ/19
	&РД==АСУ/20
	&РД==АСУ/24




	+ЩП4 ЩП-4
	QF
	-QF1
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/16
	11;12    &РД==АСУ/16
	21;22    &РД==АСУ/16


	-QF2
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/19
	11;12    &РД==АСУ/19
	21;22    &РД==АСУ/19


	-QF3
	Многополюсный
	1;2;3;4    &РД==АСУ/20
	11;12    &РД==АСУ/20
	21;22    &РД==АСУ/20




	ЦС
	-ЦС15
	Многополюсный
	&РД==АСУ/24




	=РЗ2 ОПУ, РЗ №2
	+АРМРЗАМЗ Шкаф АРМ РЗА Машзала
	Switch
	-Switch1
	Многополюсный
	&РД==АСУ/24
	X1    &РД==АСУ/24
	X2    &РД==АСУ/24
	X4    &РД==АСУ/24



	Сервер точного времени
	-Сервер точного времени
	Многополюсный
	&РД==АСУ/24
	LAN    &РД==АСУ/24





	=ОПУ ОПУ
	+ЭТЛ Кабинет начальника ЭТЛ
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